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В настоящей работе рассмотрен рост серебряного карася (Carassius gibelio (Bloch, 1782)) в 

четырех пойменных озерах нижнего течения реки Камы – Пурговское, Плоское, 

Трехсестринское и Долгое. Данные озера территориально расположены в Танаевских 

пойменных лугах в пределах национального парка «Нижняя Кама». Функционально 

Танаевские пойменные луга отнесены к зоне хозяйственного назначения. Полученные 

данные показали, что размерно-возрастные и весовые характеристики исследованных особей 

соответствуют видовым показателям. Среднегодовые приросты длины тела составляют 

2.103.90 см. Наибольший пророст длины тела и темп роста имеют место в первый год 

жизни рыб. Во второй год жизни темп прироста снижается, но само увеличение прироста 

наблюдается до полового созревания. Возраст полового созревания соответствует верхним 

известным пределам (4 года). Популяция вида является двуполой. В начальный период 

жизни и до половой зрелости самцы растут несколько быстрее самок. После полового 

созревания самки начинают опережать самцов. Достоверно размерные отличия у полов 

проявляются с восьмилетнего возраста. 

Ключевые слова: национальный парк «Нижняя Кама», пойма, озера, Carassius gibelio, 

размер, возраст, рост, прирост 
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Введение 

Серебряный карась Carassius gibelio (Bloch, 1782) – сложная в 

таксономическом отношении группа, включающая различные формы, 

отличающиеся типом размножения (двуполый, гиногенетический), уровнем 

плоидности (диплоиды и полиплоиды), возможным происхождением (авто- или 

аллополиплоиды), а также различием географических форм, рыба класса 

лучеперых Actinopterygi, отряда карпообразных Cypriniformes, семейства 

карповых Cyprinidae, рода карасей Carassius (Takada et al., 2010; Sakai et al., 

2011; Gao et al., 2012; Kalous et al., 2013; Rylková et al., 2013). 

Нативный ареал вида предположительно располагается в Восточной 

Азии: бассейн реки Амур, материковый Китай, острова Тайвань и Хайнань, 

Корея и Япония (Liu et al., 2017; Mendsaikhan et al., 2017). Современный ареал 

охватывает практически весь евразийский континент, а также Австралию с 

Океанией, Африку, Северную и Южную Америки, куда он был завезен (Copp et 

al., 2005; Kottelat, Freyhof, 2007; Вехов и др., 2018). 

На территории Среднего Поволжья Carassius gibelio стал отмечаться в 

середине – конце XIX в. До середины восьмидесятых годов XX в. Обитал 

мозаично и не обладал высокой численностью (Artaev, Ruchin, 2016). В настоящее 
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время распространен повсеместно и является наиболее часто встречаемым 

обитателем водоемов озерного типа, а также имеет значительную долю в 

населении рыб речных экосистем (Монахов и др., 2020, 2021). Предпочитает 

участки с развитой растительностью. Нередко держится крупными стадами. 

Временами дает резкую вспышку численности популяций (Вехов и др., 2018). 

Нерест Carassius gibelio порционный. Размножение проходит в весенне-

летний период на участках с обильной водной и прибрежной растительностью 

при прогреве воды до +14.0С …+15.0С. Популяции часто состоят из одних 

самок, икру которых в ходе нереста осеменяют самцы других видов карповых 

рыб. При этом сперматозоиды молок самцов, проникая в яйцеклетку самки, не 

оплодотворяют ее, а лишь стимулируют дальнейшее развитие (гиногенез) 

(Пипоян, Рухкян, 1998). Появление своих самцов в популяции и увеличение их 

доли связывают с ухудшением условий обитания вида и перерождением 

яичников самок в семенники (Горюнова, 1960, 1962). При этом механизмом 

оплодотворения также является гиногенез (Головинская и др., 1965). 

Половой зрелости Carassius gibelio достигает в возрасте 1–4 лет. Живет 

до 14–15 лет, обычно 7–10 лет (Кузнецов, 2005). Максимальный отмеченный 

возраст составляет 20 лет (Szczerbowski, 2001). Достигает размеров до 45 см и 

массы до 3 кг (Петкевич, Никонов, 1974). Растет быстрей, чем обыкновенный 

карась (Carassius carassius (Linnaeus, 1758)). 

Питается Carassius gibelio разнообразной пищей как растительного, так и 

животного происхождения: водорослями, детритом, зоопланктоном, личинками 

насекомых, червями и другими беспозвоночными. Пик пищевой активности 

приходится на июль – август (Горюнова, 1962; Кизина, 1986). 

При этом проглоченные Carassius gibelio сине-зеленые водоросли, 

проходя пищеварительный тракт рыб, остаются невредимыми, стимулируются 

в росте и, учитывая одновременное снижение количества планктонных 

ракообразных, питающихся фитопланктоном, усиливают процесс цветения 

воды в водоемах (Morgan, Beatty, 2004). Это негативно сказывается на ее 

качестве, а, следовательно, и на условиях обитания гидробионтов: усиливается 

риск и частота заморов рыбы в ночное и зимнее время (Пиху, 1978), 

происходит изменение видового состава рыбного населения в сторону 

уменьшения доли приоритетных для промысла видов (Решетников и др., 1982; 

Lusková et al., 2010; Tarkan et al., 2012). Сам Carassius gibelio проявляет 

устойчивость к дефициту кислорода и широкому диапазону температуры воды 

(Szczerbowski, 2001).  

Благодаря таким экологическим особенностям Carassius gibelio включен 

в состав самых опасных инвазионных видов России. Способами контроля его 

численности рассматриваются усиление прессинга хищных видов рыб и 

любительское рыболовство (Fontenot et al., 1994; Вехов и др., 2018). 

Для избрания методов контроля численности Carassius gibelio на 

территории национального парка «Нижняя Кама», в первую очередь, 

необходимо рассмотреть размерно-весовой состав популяции, сроки полового 

созревания и изучить закономерности роста. 
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Материал и методы 

Материал, использованный в работе, собран в июне – сентябре 2018 г. на 

пойменных озерах в пределах Танаевских лугов национального парка «Нижняя 

Кама» – Пурговское, Плоское, Трехсестринское и Долгое (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Месторасположение и географические координаты озер Пурговское, Плоское, 

Трехсестринское и Долгое в Танаевских лугах национального парка «Нижняя Кама». 

Fig. 1. Location and geographical coordinates of the lakes Purgovskoe, Ploskoe, Trekhsestrinskoe 

and Dolgoe of the Tanayka Meadows of the Nizhnyaya Kama National Park. 

 

Сбор материала осуществлен ставными, одностенными, нерамными 

сетями с размером ячеи 18, 22, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 мм. Видовая 

принадлежность рыб идентифицирована по определителю рыб Волжско-

Камского края (Кузнецов, 2005). Название вида приведено по «Каталогу 

бесчелюстных и рыб...» (Богуцкая, Насека, 2004). Собранный материал был 

подвергнут биологическому и статистическому анализам. 

Полевые замеры линейных размеров тела рыб проведены сантиметровой 

линейкой от начала рыла до конца чешуйного покрова с точностью до 0.5 см, 

навески – электронными весами («Electronic» 3kg/0.1g) с точностью до 1 гр. 

Камеральная обработка велась с помощью бинокуляра МБС-10. Возраст 

определен по чешуе, годовые приросты – методом прямой пропорциональности 

по каудальному радиусу чешуи (Чугунова, 1959). Данные обрабатывались по 

общепринятым в ихтиологии методикам (Правдин, 1966; Лакин, 1990). 

При статистическом анализе использовались компьютерные программы 

Microsoft Excel и Statistica. 
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Результаты и обсуждение 

Всего в уловах Carassius gibelio отмечены представители девяти 

возрастных групп, среди которых выделялись поколения 2011–2013 и 2016 гг. 

(таблица 1). 
 

Таблица 1. Количество исследованных экземпляров и возрастной состав Carassius gibelio 

Table 1. The number of studied specimens and the age composition of Carassius gibelio 

Водоем 
Поколения 

Всего 
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 

Пурговское – – – 1 – 2 – – – 3 

Плоское 3 – – 8 20 9 – – 1 41 

Трехсестринское 5 3 1 – – – – – – 9 

Долгое – – – – – – 1 1 – 2 

Всего 8 3 1 9 20 11 1 1 1 55 

Всего, % 14.5 5.5 1.8 16.4 36.4 20.0 1.8 1.8 1.8 100 

 

Размеры пойманных рыб находились в пределах 8.5–30.0 см, навески – 

19.0–761.0 г. Средняя длина составила 19.57±0.75 см, вес – 279.20±23.31 г. По 

длине тела величина коэффициента вариации (CV) показывает незначительную 

степень рассеивания данных (СV <10%), по массе тела – среднюю у 

восьмилетков (возраст 7+, СV >10% и <20%) и значительную у трехлетков 

(возраст 2+, СV >20%, <33%). Трехлетки присутствовали в уловах озер Плоское 

– 3 экз. размером 9.5–10.5 см с навесками – 26.0–34.0 г и Трехсестринское –  

5 экз. размером 8.5–9.0 см с навесками 19.0–21.0 г (таблица 2). 

 
Таблица 2. Показатели длины тела и веса Carassius gibelio разных возрастных групп 

Table 2. Indicators of body length and weight of Carassius gibelio in different age groups 

Возраст, 

лет 

n, 

экз. 

Колебания, см Длина тела, см 

M±m 

CV, 

% 

Колебания, 

г 
Вес тела, 

г 

M±m 

CV, 

% 
Min Max Min Max 

2+ 8 8.5 10.5 9.25±0.25 7.64 19 34 23.50±2.06 24.81 

3+ 3 – – 10.0 – 25 27 26.33±0.67 4.38 

4+ 1 – – 16.0 – – – 108.0 – 

5+ 9 19.0 21.0 19.61±0.23 3.56 217 255 231.78±4.63 6.00 

6+ 20 21.0 23.0 21.65±0.13 2.61 259 368 309.45±6.43 9.30 

7+ 11 23.0 25.0 23.73±0.24 3.31 352 530 410.27±16.06 12.98 

8+ 1 – – 27.0 – – – 675.0 – 

9+ 1 – – 29.0 – – – 737.0 – 

10+ 1 – – 30.0 – – – 761.0 – 

 

Вычисленные индексы видового разнообразия Шеннона (Н) и 

доминирования Симпсона (D), отражающие сбалансированность структуры 

населения рыб, косвенно указывают на менее благоприятные условия 

существования рыб в озере Трехсестринское и, в частности, нагула рыб. Так 

значения коэффициента упитанности по Фультону (Ку(ф)) у трехлеток из озера 

Плоское составило  2.99, а из озера Трехсестринское – 2.88 (таблица 3). Это 

позволяет предположить, что вероятной причиной высокой степени 

вариабельности веса у рыб из озера Трехсестринское являются не вполне 

благоприятные условия нагула. 
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Таблица 3. Размерно-весовые показатели трехлетков (2+) Carassius gibelio и экологические 

индексы в озерах Плоское и Трехсестринское 

Table 3. Dimensional and weight indicators of three-year-olds (2+) Carassius gibelio and 

ecological indices in lakes Ploskoe and Trekhsestrinskoe 

Показатели 
Водоем 

Трехсестринское Плоское 

Общее число видов рыб 4 9 

Длина тела, см 8.80±0.12 10.0±0.29 

Навеска, г 19.60±0.40 30.0±2.31 

Н 1.0 1.2 

D 0.456 0.422 

Ку(ф) 2.88 2.99 

 

Среднегодовые приросты длины тела Carassius gibelio в уловах 

варьировали в пределах 2.10–3.90 см (таблица 4). 
 

Таблица 4. Среднегодовые размеры и приросты длины тела Carassius gibelio 

Table 4. Average annual size and body length increments of Carassius gibelio 

Показатель 
Возраст по годам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Размер, см 3.90 7.27 10.88 14.65 17.81 20.40 23.83 25.35 

Прирост, см 3.90 3.48 3.57 3.79 3.55 3.33 3.00 2.10 

Темп, %  100 47.87 32.81 25.87 19.93 16.32 12.59 8.28 

n, экз. 55 47 44 43 34 14 3 2 

 

Из приведенных в таблице 4 значений видно, что наибольший прирост 

длины тела и темп роста имеют место в первый год жизни рыб. Во второй год 

жизни темп прироста падает, но само увеличение прироста наблюдается со 

второго до четвертого года включительно (рис. 2). 

 
Рис 2. Параметры линейного роста Carassius gibelio. Красная линия – годовые приросты, см. 

Синяя линия – годовые линейные размеры, см. Зеленая линия  темп роста, %. 

Fig. 2. Linear growth parameters of Carassius gibelio. Red line – annual increments, cm. Blue line 

– annual linear sizes, cm. Green line – growth rate, %. 

 

Приведенные данные вполне согласуются с общими эколого-

биологическим положениями: оборонительное приспособление рыб на 
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воздействие хищников и снижение линейного роста после полового созревания. 

Мелкие рыбы более доступны для хищников. При достижении же половой 

зрелости значительная часть потребляемого корма идет не на линейный рост, а 

на созревание половых продуктов и накопления жира для зимовки 

(Никольский, 1960). У рыб из состава улова половые признаки генеративных 

органов наблюдались у части трехлетков (возраст 2+ лет) и у всех 

четырехлетков (возраст 3+), а зрелые половые продукты у пятилетков (возраст 

4+, одна пойманная особь, ♂). 

Поскольку Carassius gibelio отличается высокой экологической 

пластичностью и в пределах своего ареала населяет водоемы от 

субтропической зоны до северной тундры, то интересно сравнить его 

биологические характеристики в водоемах различных широт и в водоемах 

одной географической зоны, а также характеристики разных поколений из 

одного водоема. Для первого случая воспользуемся данными таблицы 5. 
 

Таблица 5. Средние размерно-возрастные характеристики Carassius gibelio из различных 

водоемов, см 

Table 5. Average size and age characteristics (in cm) of Carassius gibelio from various water bodies 

Возраст, 

лет 

Дельта  

р. Волга 

(Кизина, 1986) 

VI (136–150) 

Куйбышевское 

водохранилище 

(Кузнецов, 2005) 

II (76–90) 

Пойменные озера 

Нижней Камы 

(наши данные) 

II (76–90) 

Воткинское водохранилище 

(Пушкин, 1985  

(по Кузнецову, 2005) 

II (76–90) 

1 – 5.9 3.9 3.4 

2 – 9.1 7.3 8.5 

3 14.7 11.8 10.9 12.1 

4 19.7 13.2 14.6 16.3 

5 21.4 15.9 17.8 19.5 

6 24.4 – 20.4 22.1 

7 26.7 – 23.8 24.0 

8 28.9 – 25.3 – 

Примечание: VI (136–150) – номер зоны рыбоводства и количество дней в году, при температуре 

воздуха выше 15С (Козлов, Абрамович, 1991). 

 

Из таблицы 5 видно, что одновозрастной карась южных широт крупнее 

карася из северной части ареала. В пределах одной климатической зоны, 

начиная со второго года жизни, карась из пойменных водоемов НП «Нижняя 

Кама» крупнее карася Куйбышевского водохранилища, расположенного 

западнее, и мельче карася Воткинского водохранилища, расположенного 

северо-восточнее. 

В силу того, что размеры рыб зависят не только от пресса хищников и 

генеративного развития, но и, в первую очередь, от условий нагула, то, 

располагая литературными данными, сравним размеры рыб с позиции их 

упитанности (таблица 6). 

 
Таблица 6. Упитанность Carassius gibelio из различных водоемов (по Фультону (Кф)) 

Table 6. Nutritional state of Carassius gibelio from various water bodies (according to Fulton (Kf)) 

Показатель 
Дельта р. Волги 

(Кизина, 1986) 

Пойменные озера Нижней 

Камы 

(данные авторов) 

Воткинское водохранилище 

(Кизина, 1986) 

Ку(ф) 3.90–4.41 2.50–3.49 3.61 
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Более высокое значение коэффициента Фультона в дельте Волги и 

Воткинском водохранилище, чем в водоемах НП «Нижняя Кама», указывает на 

лучшие условия питания рыб и, как следствие, более высокие показатели 

линейных размеров. 

Теперь сравним линейные размеры карасей разных поколений из одного 

водоема – озера Плоское (таблица 7). 
 

Таблица 7.  Линейные размеры Carassius gibelio разных возрастных групп озера Плоское 

Table 7. Linear dimensions of Carassius gibelio in different age groups of Lake Ploskoye 
Возраст, 

лет 

n, 

экз. 

Длина тела,  

см 

M±m 

CV, 

% 

n, 

экз. 

Длина тела, см 

M±m 

CV, 

% 

n, 

экз. 

Длина тела, см 

M±m 

CV, 

% 

Поколения 

2013 года 2012 года 2011 года 

1 8 3.60±0.09 6.80 20 3.83±0.23 26.98 9 3.34±0.32 28.49 

2 8 7.69±0.28 10.39 20 7.45±0.30 18.29 9 6.80±0.54 23.85 

3 8 11.86±0.52 12.29 20 10.95±0.38 15.50 9 10.12±0.51 15.09 

4 8 16.16±0.39 6.74 20 14.74±0.31 9.40 9 13.45±0.53 11.87 

5 – – – 20 18.32±0.28 6.94 9 16.74±0.48 8.63 

 

Таблица 7 показывает, что начиная со второго года жизни линейные 

размеры у рыб младшего поколения больше размеров рыб старшего поколения в 

аналогичном возрасте. Достоверно эти отличия имеют место, начиная с трех-

четырехгодовалого возраста, то есть с возраста полового созревания (таблица 8). 
 

Таблица 8. Значение критерия Стъюдента (t) при сравнении линейных размеров Carassius 

gibelio разных возрастных групп из озера Плоское 

Table 8. The value of Student's criterion (t) when comparing the linear dimensions of Carassius 

gibelio of different age groups of Lake Ploskoye 

Возраст, 

лет 

Число 

степеней 

свободы k 

t 

(2013–2012) 

Число 

степеней 

свободы k 

t 

(2013– 

2011) 

Число 

степеней 

свободы k 

t 

(2012– 

2011) 

1 26 0.93 15 0.78 27 1.24 

2 26 0.58 15 1.46 27 1.05 

3 26 1.41 15 2.39 27 1.31 

4 26 2.85 15 4.12 27 2.10 

Примечание: полужирным шрифтом выделены значения достоверных отличий для уровня значимости 

Р <0.01, курсивом – для уровня значимости Р <0.05. 

 

Поскольку рыбы всех возрастов в озере находятся в одинаковых 

экологических условиях, а само озеро Плоское активно используется 

любителями-рыболовами, то данный факт может быть следствием проявления 

«феномена Розы Ли», когда промыслом в первую очередь изымаются наиболее 

крупные, быстрорастущие особи популяции (Шентякова, 1962). 

Так как популяция Carassius gibelio двуполая, то интересно сравнить 

размерно-возрастные характеристики и рост самцов и самок (таблица 9, рис. 3). 

Из показателей таблицы 9 видно, что по достижению возраста полового 

созревания (3–4 года) средние размеры самцов чуть больше размеров самок и 

темп роста самцов выше (рис. 3). После возраста полового созревания самки 

опережают самцов, но достоверно эти различия проявляются лишь с 

восмилетнего возраста (возрат 7+) (таблица 10). 
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Таблица 9. Среднегодовые размеры и приросты длины тела самцов и самок Carassius gibelio 

Table 9. Average annual size and body length increments of males and females of Carassius 

gibelio 

Показатель Пол 
Возраст по годам 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Размер, см 
♂ 3.37 7.36 11.11 14.71 17.6 18.95 – – – 

♀ 3.71 7.23 10.78 14.63 17.88 20.64 23.83 25.35 27.3 

Прирост, см 
♂ 3.37 3.99 3.75 3.6 2.89 1.35 – – – 

♀ 3.71 3.52 3.55 3.85 3.25 2.76 3.19 1.52 1.95 

Темп, % 
♂ 100 118 51 32 20 8 – – – 

♀ 100 95 49 36 22 15 15 6 8 

n, экз. 
♂ 14 14 13 12 9 2 – – – 

♀ 34 33 31 31 25 12 3 2 1 

 

  
Рис. 3. Темп линейного роста Carassius gibelio (красная линия – самки, синяя линия – 

самцы). 

Fig. 3. Linear growth rate of Carassius gibelio (red line – females, blue line – males). 

 
Таблица 10. Средние размеры и вес самцов и самок Carassius gibelio разных возрастных 

групп 

Table 10. Average size and weight of males and females of Carassius gibelio in different age groups 
Возраст, 

лет 

n, 

экз. 

Длина 

(L), 

 Вес (В) 

Самцы  

(♂) 

Ку(ф) n, 

экз. 

Длина 

(L), 

 Вес (В) 

Самки 

(♀) 

Ку(ф) t 

5+  3  
L, см 19.2±0.2 

3.23  6  
L, см 19.8±0.3 

3.05  
1.66 

В, г 228.3±5.9  В, г 236.8±5.6 1.04 

6+  7  
L, см 21.5±0.2 

3.16  13  
L, см 21.7±0.2 

3.01  
0.71 

В, г 313.7±10.4 В, г 307.2±8.4 0.49 

7+  2  
L, см 23.0 

2.97  9  
L, см 23.9±0.3 

3.09  
3.00 

В, г 361.0±9.0 В, г 421.2±17.6 3.05 

Примечание: курсивом выделены значения Коэффициента Стъюдента достоверно отличающихся при 

уровне значимости Р <0.05. 

 

Заключение 

На основании вышеизложенного материала по размерно-возрастной 

характеристике Carassius gibelio из пойменных водоемов можно выделить 

следующее: 
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1. Размерно-возрастные и весовые характеристики серебряного карася 

пойменных водоемов национального парка «Нижняя Кама» соответствуют 

средним видовым показателям. Размеры пойманных рыб находились в 

пределах 8.5–30.0 см, навески – 19.0–761.0 г. Средняя длина составила 

19.57±0.75 см, вес – 279.20±23.31 г. Старшая возрастная группа была 

представлена одиннадцатилетней особью (возраст 10+ лет). Возраст полового 

созревания соответствует верхним пределам созревания (4 года). 

2. Среднегодовые приросты длины тела карася составляют 2.10–3.90 

см. Наибольший прирост длины тела и темп роста имеют место в первый год 

жизни рыб. Во второй год жизни темп прироста снижается, но само увеличение 

прироста наблюдается до возраста полового созревания. 

3. Популяция Carassius gibelio является двуполой. В начальный 

период жизни и до половой зрелости самцы растут быстрее самок. После 

полового созревания самки начинают опережать самцов. Достоверно гендерные 

размерные отличия проявляются с восьмилетнего возраста. 
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In this paper, the growth of silver carp (Carassius gibelio (Bloch, 1782)) in four floodplain lakes of 

the lower reaches of the Kama River – Purgovskoe, Ploskoe, Trekhsestrinskoe and Dolgoe located 

in the economic zone on the territory of the Nizhnyaya Kama National Park was considered. The 

data obtained showed that the size, age and weight characteristics of the studied individuals 

correspond to the species indicators. The average annual increments in body length were 2.10–3.90 

cm. The greatest increment in body length and growth rate was in the first year of fish life. In the 

second year of life, the rate of incrementdecreased, but the increase in growth itself was observed 

before puberty. The age of puberty corresponded to known upperlimits (4 years). The population of 

the species is bisexual. In the initial period of life and until puberty, males grewlittle faster than 

females. After puberty, females began to outgrow males. Reliably dimensional differences between 

the sexes appearedsince the age of eight. 

Key words: Nizhnyaya Kama National Park, floodplain, lakes, Carassius gibelio, size, age, height, 

increment 
 


