
18 Пернатые хищники и их охрана 2021, 43 Охрана пернатых хищников

Review of Deaths and Behavior of Large Birds of Prey on Power 
Grid Facilities in Tatarstan and Udmurtia (Russia), Problems of 
Modernization of 6–10 kV Overhead Power Lines
ОБЗОР ФАКТОВ ГИБЕЛИ И ПОВЕДЕНИЯ КРУПНЫХ ХИЩНЫХ 
ПТИЦ НА ЭЛЕКТРОСЕТЕВЫХ УСТАНОВКАХ В ТАТАРСТАНЕ 
И УДМУРТИИ (РОССИЯ), ПРОБЛЕМЫ МОДЕРНИЗАЦИИ 
ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 6–10 КВ

Bekmansurov R.H. (Kazan Federal University, Elabuga Institute; National Park “Nizhnyaya 
Kama”, Elabuga, Republic of Tatarstan, Russia)
Бекмансуров Р.Х. (Казанский федеральный университет, Елабужский институт; 
ФГБУ Национальный парк «Нижняя Кама», Елабуга, Республика Татарстан, Россия)

Контакт:
Ринур Бекмансуров
Казанский 
федеральный 
университет 
Елабужский институт
Национальный парк 
«Нижняя Кама»
Россия 423607 
Республика Татарстан
Елабуга
ул. Казанская, 89
тел.: +7 855 577 54 55
rinur@yandex.ru

Contact:
Rinur Bekmansurov
Kazan Federal University, 
Elabuga Institute
National Park
“Nizhnyaya Kama”
Kazaknskaya str., 89
Elabuga
Republic of Tatarstan
Russia 423600
tel.: +7 855 577 54 55
rinur@yandex.ru

Резюме
В сообщении проанализированы ранее опубликованные в литературе факты гибели крупных хищных птиц в элек-
тросетевой среде Татарстана с 2012 г. и дополнительные, выявленные с 2019 г., в том числе на территории соседне-
го региона – Удмуртской Республики. Анализ данных показывает, что на птицеопасных ЛЭП 6–10 кВ погибли моло-
дые орлы-могильники (Aquila heliaca) до 3-х лет жизни (n=11). Доля слётков, погибших вблизи гнездовых участков 
после вылета из гнёзд, составила (81,8%, n=9); одна птица погибла на второй год жизни и одна – 3-х летнего 
возраста. Гибель слётков выявлена на 8 гнездовых территориях (на одной из них дважды), что составляет 3,9% от 
всех известных в Татарстане гнездовых территорий орла-могильника к окончанию 2021 г. (n=205) и около 7,2% 
от 111 гнездовых территорий в 16 административных районах юго-востока Татарстана, где ведётся нефтедобыча. 
Из 6 слётков, для которых был установлен временной интервал гибели, во второй половине августа погибли 2 
орла, и также по 2 орла погибли в первой и второй половинах сентября. Дистанции от точно установленных гнёзд 
до места гибели слётков составили от 0,26 до 11,7 км, в среднем 2,56 км (n=7). В 57,1 % гибель произошла на рас-
стоянии менее 1 км (от 260 до 600 м), в 28,6 % – на дистанции от 2 до 3 км. Наблюдения за поведением орлов-мо-
гильников в местах гнездования показывает некую избирательность, а именно избегание наиболее опасных ЛЭП. 
Продолжается адаптация орлов-могильников к электросетевой среде – обнаружены 3 новых гнездовых участка 
на опорах высоковольтных ЛЭП. Выявлены 2 случая гибели молодых орланов-белохвостов (Haliaeetus albicilla) 
на птицеопасных ЛЭП 6–10 кВ в глубине лесных массивов на узких лесных просеках в Татарстане и Удмуртии, а 
также степного орла (Aquila nipalensis) в Удмуртии. Продолжается незаконная эксплуатация и даже строительство 
новых птицеопасных ЛЭП 6–10 кВ. Несмотря на проводимые меры по защите птиц от гибели в электросетевой 
среде, темпы и качество этих мероприятий таковы, что в ближайшем будущем ЛЭП будут, как и сейчас, негатив-
но влиять на орланов и орлов в нативной области. 
Ключевые слова: хищные птицы, орлан-белохвост, Haliaeetus albicilla, орёл-могильник, Aquila heliaca, пораже-
ние электротоком, птицеопасные ЛЭП 6–10 кВ, Татарстан, Удмуртия.
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Abstract
The report analyzes the deaths of large birds of prey on power grid facilities of Tatarstan previously published in the 
literature since 2012 and additional ones, identified since 2019, including in the neighboring region – Udmurtian Re-
public. Analysis of the data shows that immature Imperial Eagles (Aquila heliaca) up to 3 years old (n=11) died on the 
6–10 kV power lines dangerous for birds. The percentage of fledglings that died near breeding territories after leaving 
their nests was 81.8% (n=9); one bird died in its second year of life and one bird died in its third year. The death of 
fledglings was identified in 8 breeding areas (in one of them twice), which is 3.9% of all known breeding areas of the 
Imperial Eagle in Tatarstan by the end of 2021 (n=205) and about 7.2% of 111 breeding areas in 16 administrative 
districts of southeastern Tatarstan where oil production is taking place. Two out of six fledglings, for which a time inter-
val of death was established, died in the second half of August, and 2 eagles also died in the first and second halves of 
September. Distances from precisely known nests to locations where the fledglings died ranged from 0.26 to 11.7 km, 
2.56 km on average (n=7). In 57.1% of cases deaths occurred at distances less than 1 km (from 260 to 600 m), and in 
28.6% of cases at distances from 2 to 3 km. Observations of the behavior of Imperial Eagles in breeding grounds show 
a certain selectivity, namely avoidance of the most dangerous power lines. Adaptation of Imperial Eagles to the electric 
grid environment continues – 3 new breeding territories on the electric poles of high-voltage power lines were found. 
Two cases of death of immature White-Tailed Eagles (Haliaeetus albicilla) were identified on 6–10 kV power lines dan-
gerous for birds deep in the forestland on narrow forest cleared strips in Tatarstan and Udmurtia, as well as the Steppe 
Eagle (Aquila nipalensis) in Udmurtia. Illegal exploitation and even construction of new 6–10 kV power lines dangerous 
for birds continues. Despite the measures taken to protect birds from death in the electric grid environment, the rate 
and quality of these measures are such that in the near future power lines will have a negative impact on eagles in the 
native area as they do now.
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Introduction
The problem of deaths of birds of prey on 

overhead power lines is a worldwide problem 
(Lehman et al., 2007; Prinsen et al., 2011; 
Loss et al., 2014), and Russia is no excep-
tion (Pestov, 2005; Karyakin, 2012; Saltykov, 
2014). In the Republic of Tatarstan the prob-
lem of birds electrocution on power lines was 
identified in 1981 (Saltykov, 1998; 1999; 
2000), and only since the end of the first dec-
ade of the XXI century special attention has 
been paid to this problem (Bekmansurov et 
al., 2012b; Bekmansurov, 2012; 2013). How-
ever, the interaction between birds of prey 
and power grid facilities is not always life-
threatening for birds. Many species, including 
eagles, develop power lines as perching sites, 
improving their chances of hunting in the 
open ground, as well as using them as nesting 
substrates that are safer and more long-stand-
ing than trees (Karyakin, 2008). Tatarstan was 
also involved in the development of power 
lines by eagles – the Imperial Eagle (Aquila 
heliaca) began to nest on the electric poles of 
high-voltage power lines in the southeast of 
Tatarstan in the densest breeding group of this 
species in Tatarstan (Bekmansurov, 2015). 

The study of bird mortality and behavior on 
electric grid facilities and stimulation of 6–10 
kV medium-voltage power lines moderniza-
tion has been carried out since 2011 during 
several projects implementation, the main 
task of which was monitoring of breeding 
groups of large birds of prey in the Republic of 
Tatarstan. Certain information on eagle deaths 
was obtained as a result of tagging nestlings 
with colored rings and GPS/GSM trackers. 
Significant information was brought by inter-
action with civilians interested in nature con-
servation. 

This report gives both previously published 
deaths of large birds of prey in Tatarstan pow-
er grid facilities since 2012 and those identi-
fied since 2019, including in the neighboring 
region, the Udmurtian Republic. 

Observations of the behavior of eagles in 
breeding grounds also show a certain selectiv-
ity, namely avoidance of the most dangerous 
power lines. In addition, new facts of eagles 
nesting on electric poles of high-voltage pow-
er lines were revealed. 

Materials and methods
In order to find dead eagles, the electric 

poles of 6–10 kV medium-voltage power lines 
and the area under them were examined 
mostly only along the route of the expedition 
vehicle, or selective inspections of individual 
sections of power lines were made. 

Введение
Проблема гибели хищных птиц на воз-

душных линиях электропередачи (ЛЭП) 
имеет общемировые масштабы (Lehman 
et al., 2007; Prinsen et al., 2011; Loss et al., 
2014), и Россия не является исключением 
(Пестов, 2005; Карякин, 2012; Салтыков, 
2014). В Республике Татарстан проблема 
гибели птиц на ЛЭП в результате пораже-
ния электротоком была идентифицирова-
на в 1981 г. (Салтыков, 1998; 1999; 2000), 
и только с конца первого десятилетия ХХI 
века решению этой проблемы стало уде-
ляться особое внимание (Бекмансуров 
и др., 2012b; Бекмансуров, 2012; 2013). 
Однако взаимодействие хищных птиц и 
объектов электросетевого комплекса не 
всегда несёт угрозу жизни птицам. Многие 
виды, в том числе орлы, осваивают ЛЭП в 
качестве присад, улучшая шансы на охоту 
в открытой местности, а также используют 
их как гнездовые субстраты, более безо-
пасные и долговечные, чем деревья (Каря-
кин, 2008). Не обошёл процесс освоения 
орлами ЛЭП и Татарстан – орёл-могильник 
(Aquila heliaca) стал гнездиться на опорах 
высоковольтных ЛЭП на юго-востоке Та-
тарстана в самой плотной гнездовой груп-
пировке этого вида в Татарии (Бекмансу-
ров, 2015).

Изучение гибели и поведения птиц на 
электросетевых установках, а также стиму-
лирование модернизации ЛЭП среднего на-
пряжения 6–10 кВ, которые по своим кон-
структивным особенностям являются пти-
цеопасными, осуществлялось в ходе ряда 
проектов, основной задачей которых был 
мониторинг гнездовых группировок круп-
ных хищных птиц в Республике Татарстан. 
Эти проекты велись непрерывно с 2011 
года. После 2011 г. не удалось организо-
вать регулярное обследование ЛЭП с целью 
выяснения масштабов гибели на них орла-
нов-белохвостов (Haliaeetus albicilla) и орлов 
в нативной области, тем не менее, собран-
ные попутно факты представляют интерес. 
Определённая информация о гибели орлов 
получена в результате мечения птенцов 
цветными кольцами и GPS/GSM-трекерами. 
Значительную информацию привнесло вза-
имодействие с гражданским населением, 
заинтересованным в охране природы. 

В данном сообщении проанализированы 
ранее опубликованные в литературе факты 
гибели крупных хищных птиц в электросе-
тевой среде Татарстана с 2012 г. и допол-
нительные – выявленные с 2019 года, в том 
числе на территории соседнего региона – 
в Удмуртской Республике.



20 Пернатые хищники и их охрана 2021, 43 Охрана пернатых хищников

The tagging of nestlings of large birds of prey 
with colored rings has started in Tatarstan in 
2012 and continued in subsequent years. Nest-
lings of eagles were tagged with colored rings 
of RRRCN (Karyakin et al., 2018a). Informa-
tion was posted in the “Ringing” database18. 
Two nestlings of the Imperial Eagle were also 
tagged with ARGOS/GPS transmitters in 2016 
and 1 nestling with Aquila-33 GPS/GSM track-
er in 2019, 11 nestlings of the White-Tailed 
Eagle and 1 nestling of the Greater Spotted 
Eagle were tagged with Aquila-33 GPS/GSM 
trackers in 2018–2020 (Karyakin et al., 2018b; 
Karyakin et al., 2019; author’s data). 

In order to communicate with the popula-
tion on obtaining information on the dead 
birds, events on eagle study in Tatarstan were 
regularly covered in social networks and the 
media for several years. 

Examination of places of bird deaths was 
carried out with fixing coordinates, finding 
out owners of power lines, type of equip-
ment and poles on which birds had died, etc., 
were made on the facts of finding dead birds 
or their remains during field surveys, as well 
as during checks of citizens’ reports (Matsyna, 
Zamazkin, 2010). Particular attention was 
paid to the areas of electrocution on bird dead 
bodies, the presence of rings and trackers. 

Already known methods were used to esti-
mate the day of the bird death (Loktev, Fedo-
syutkin, 1992; Shnayder et al., 2020).  

Results and discussion
I. Deaths and behavior of Imperial Eagles 

(Aquila heliaca) on power lines in the native 
area 

1. Review of published data
1.1. In 2012, random examinations of 

power lines in the southeastern regions of Ta-
tarstan resulted in findings of remains of im-
mature Imperial Eagles under 10 kV power 
lines owned by Tatneft PJSC: in the vicinity of 
Almetyevsk on May 8, and in the Aznakaevsky 
District on October 26 (Bekmansurov, Karyak-
in, 2013). In both cases dead birds could have 
been from the nearest breeding territories. 

Ringing of eagle nestlings with colored rings 
further showed that the death of fledglings in 
most cases occurred on power lines within 
breeding areas. 

1.2. An immature Imperial Eagle died 2.7 km 
away from the nest – the dead bird was 
found on September 3, 2014, in the Novo-
sheshminsky District on a 10 kV electric 
pole owned by Troitskneft CJSC (Karyakin 
et al., 2015). 

Наблюдения за поведением орлов в ме-
стах гнездования также показывают некую 
избирательность, а именно избегание наи-
более опасных ЛЭП. Дополнительно выяв-
лены новые факты гнездования орлов на 
опорах высоковольтных ЛЭП. 

Материалы и методы
Птицеопасными воздушными линиями 

электропередачи (ЛЭП) признаны линии 
среднего напряжения 6–10 кВ, которые 
в конструкции оголовка опор имеют за-
землённые неизолированные металли-
ческие траверсы, оборудованные пре-
имущественно штыревыми изоляторами 
и неизолированными проводами, а также 
укомплектованные другим оборудованием 
с близко расположенными контактами на-
пряжения и заземлёнными устройствами, 
которые эксплуатируются без диэлектри-
ческих птицезащитных устройств (Салты-
ков, 2014). 

С целью выявления погибших орлов опо-
ры ЛЭП среднего напряжения 6–10 кВ и 
пространство под ними осматривались в 
основном только попутно, по ходу следо-
вания экспедиционного автомобиля, либо 
проводились выборочные осмотры отдель-
ных отрезков ЛЭП. Эти действия проводи-
лись во время поиска гнёзд на ранее необ-
следованных территориях в начале сезона 
размножения и по его окончанию, а также 
во время мониторинга гнездования и посе-
щения гнёзд с целью кольцевания птенцов.

Мечение птенцов крупных хищных птиц 
цветными кольцами было начато в Татар-
стане в 2012 г. и продолжено в последую-
щие годы. Кольцевание проводилось в пе-
риод возраста птенцов преимущественно 
от 30 до 60 дней. Для орланов-белохвостов 
этот период приходился в основном на 
конец мая и первую половину июня. Для 
орлов-могильников – с 6–10 июля по нача-
ло августа. Для большого подорлика – на 
вторую половину июля. Птенцы метились 
непосредственно на гнёздах.

Птенцы орланов-белохвостов метились 
цветными кольцами Средневолжской цве-
товой схемы, птенцы орлов-могильников и 
больших подорликов – кольцами, предна-
значенными для Волго-Уральского региона 
по программе кольцевания хищных птиц 
Российской сети изучения и охраны пер-
натых хищников (Карякин и др., 2018a). На 
кольцах имеется адрес сайта Сети (WWW.
RRRCN.RU) и в разделе «Кольцевание»18 
размещена фреймом БД «Кольцевание». 

18	 http://rrrcn.ru/ru/ringing

http://rrrcn.ru/ru/ringing
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1.3. The mummified body of the Imperial 
Eagle, also with colored rings on its legs, was 
found on the head of the anchor pole of the 
10 kV power line that feeds the oil pumping 
unit (Bavlyneft NGDU) and removed from the 
pole by power engineers on November 25, 
2014. The bird died 260 m away from the 
nest, where it was born the same year (Ka-
ryakin et al., 2015). 

1.4. In the second half of August 2015, the 
dead body of an immature Imperial Eagle was 
found on the outskirts of Almetyevsk under 
the pole of a 10 kV power line dangerous to 
birds owned by Tatneft PJSC. According to the 
rings on its legs, it was established that it was 
also a fledgling of the current year, which died 
at a distance of about 11.7 km from its nest 
(Bekmasurov et al., 2016). 

1.5. One out of two nestlings, tagged by 
ARGOS/GPS transmitters at different nests in 
the Bavlinsky and Bugulminsky Districts in 
July 2016, returned to Tatarstan after the first 
wintering and died from electrocution on the 
power line. The bird died in July 2017 and 
was found by a transmitter signal on April 15, 
2018, in the Bugulminsky District under the 
angle pole of a 6 kV power line owned by 
Grid Company OJSC (Karyakin et al., 2018a). 

2. Review of new data on the deaths of 
Imperial Eagles  

In 2020–2021, 5 new deaths of Imperial Eag-
les on 6–10 kV power lines were identified 
within southeastern Tatarstan. 

2.1. In the vicinity of the village of Chu-
paevo, Almetyevsky District, near the Almet-
neft oil shop, on August 19, 2020, a 3-year-
old dead eagle with the colored rings AA-
0388-8D and C-588 was found. It was estab-
lished that the dead bird had been ringed in 
the nest in Sarmanovsky District of Tatarstan 
on July 19, 2017. The corpse was found near 
a transformer and an anchor pole with the en-
ergy isolating device, their contacts were not 
protected by special bird protection devices 
(fig. 1). 

2.2. At the end of September 2020, locals 
of the village of Novaya Kashyrovka found the 
dead body of the Imperial Eagle fledgling with 
colored rings AB-0419-1E and B-419 under an 
intermediate pole of a 6 kV power line, also 
owned by oil workers (Dzhalilneft, feeder 31-
07). The finding was reported to the district 
representative of the State Committee of the 
Republic of Tatarstan for Biological Resources, 
who took the corpse and brought it to the state 
veterinary laboratory for analysis for infectious 
diseases, forgetting or intentionally not report-
ing that the bird died from electrocution. The 

На территории Татарстана 2 птенца ор-
ла-могильника были помечены ARGOS/
GPS трансмиттерами в 2016 г. в рамках 
Российско-Венгерского проекта под ру-
ководством И.В. Карякина и М. Хорвата 
(Карякин и др., 2018b) и 1 птенец – GPS/
GSM-трекером Ecotone в 2019 г. Птенцы 
помечены на разных гнёздах в нефтега-
зодобывающих районах республики: в 
Бавлинском, Бугульминском и Мензелин-
ском, непосредственно перед вылетом их 
из гнёзд.

В Волжско-Камском государственном 
природном биосферном заповеднике 
было проведено мечение птенцов ор-
ланов-белохвостов GPS/GSM-трекерами 
Aquila-33: в 2018 г. были помечены 5 
птенцов (Карякин и др., 2019), в 2019 и 
2021 гг. – по 2 птенца. В 2021 г. 1 птенец 
орлана-белохвоста также был помечен 
в верховьях Куйбышевского водохрани-
лища на территории Государственного 
природного заказника комплексного про-
филя «Чистые луга» (проект по изучению 
миграций и территориальных связей ор-
лана-белохвоста поддержан благотвори-
тельным фондом «Красивые дети в краси-
вом мире»).

В 2019 г. GPS/GSM-трекерами Aquila-33 
были помечены 2 птенца орланов-бело-
хвостов в национальном парке «Нижняя 
Кама» в Елабужском районе и 1 птенец 
большого подорлика на сопредельной с 
национальным парком территории в Ниж-
некамском районе в рамках проектов Рос-
сийской сети изучения и охраны пернатых 
хищников на средства гранта благотвори-
тельного фонда «Татнефть» и на спонсор-
ские средства Кордиана Бартошука.

Для связи с населением по получению 
информации по погибшим птицам ре-
гулярно в течение ряда лет в социальных 
сетях и СМИ освещались события по из-
учению орлов в Татарстане.

По фактам находок трупов птиц или их 
останков во время полевых исследований, 
а также при проверке сообщений граж-
дан проводился осмотр мест гибели птиц 
с фиксированием координат, выяснени-
ем владельцев ЛЭП, типа оборудования 
и опор, на которых погибли птицы и т.п. 
(Мацына, Замазкин, 2010). Особо обраща-
лось внимание на участки поражения элек-
тротоком на трупах птиц, наличие колец и 
трекеров.  

Оценка давности гибели птиц проводи-
лась по уже известным методикам (Лок-
тев, Федосюткин, 1992; Шнайдер и др., 
2020). 
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dead eagle was a fledgling that had recently 
left a nest located 2 km away from the place 
of death. The bird was ringed in this nest on 
July 8, 2020, and was the second female in a 
brood of three nestlings. Thus, the bird died 
within its breeding area in the second month 
after leaving the nest (fig. 2). 

2.3. On the same day, September 29, 2020, 
a report of a local resident about a dead bird 
on an oil workers’ power line in the Azna-
kaevsky District of the Republic of Tatarstan 
to the north of the Buraly village was checked. 
The body of an immature Imperial Eagle, also 
a fledgling, having recently left the nest, was 
found on the head of one of the anchor poles. 
The position of the corpse showed that the 
bird had short-circuited the contact wire and 
metal cross-arm with its body, which caused 
the death as a result of short circuit. Accord-
ing to the report, the bird had been hanging 
on the pole for more than a day (fig. 3). The 
fledgling died at a distance of about 600 m 
from the nest in which it was born. 

2.4. During the survey of a new Imperial 
Eagle breeding territory in the Sarmanovsky 
District of the Republic of Tatarstan, a 6–10 kV 
power line dangerous for birds, which brings 
electricity to the oil pumping units, was ex-
amined near the breeding territory on Sep-
tember 19, 2020. A significant part of it is 
also made on pin-type insulation, part of the 
line is made on suspended insulators. The re-
mains of the Imperial Eagle fledgling, which 
died in the second half of August, were found 
almost 300 m away from the nest under the 
angle pole. The angle pole was made of met-
al pipes and had pin-type insulation without 
bird protection devices (fig. 4). 

2.5. The report about finding the body of 
an eagle under an oil workers’ power line in 
the vicinity of the village of Novaya Kashiriv-
ka, Almetyevsky District, was received again 
on September 7, 2021. And once again the 
dead bird was a fledgling from the same nest 
from which the immature bird died in 2020. 
The newly dead eagle also had colored rings 
on its legs (AA-0481-8E and H-481). It was 
tagged in this nest on July 10, 2021, and was 
morphometrically measured to be a male. The 
distance from the nest to the death site was 
about 400 m (fig. 5). 

This nest had been under video monitor-
ing with online broadcast via the Internet 
since March 2021. Therefore, the death of 
the immature bird caused a massive public 
outcry, which led to a detailed accident in-
vestigation and imposition of fines and an 
order to equip the power lines with bird-
protection devices. 

Результаты и обсуждения
I. Гибель и поведение орлов-могильни-

ков (Aquila heliaca) на ЛЭП в нативной об-
ласти

В начале наших исследований уже были 
известны 2 случая гибели молодых орлов-мо-
гильников первого года жизни на ЛЭП 6–10 
кВ в Нижнекамском и Лениногорском рай-
онах Татарстана (Бекмансуров и др., 2010). 
Это уже показывало, что в юго-восточных 
районах республики (Высокое лесостепное 
Заволжье) смертность орлов в электро-
сетевой среде наибольшая за счёт высокой 
плотности гнездящихся пар этого вида и 
наибольшей плотности птицеопасных ЛЭП 
6–10 кВ. Высокая плотность птицеопасных 
ЛЭП здесь связана с добычей нефти. 

1. Обзор опубликованных данных
1.1. В 2012 г. выборочные обследования 

ЛЭП в юго-восточных районах Татарста-
на привели к находкам останков молодых 
орлов-могильников. Так, 8 мая в окрест-
ностях г. Альметьевска в поле под проме-
жуточной опорой ЛЭП 10 кВ, принадлежа-
щей ПАО «Татнефть», А.В. Салтыковым 
были обнаружены останки молодого ор-
ла-могильника (слётка), погибшего осенью 
2011 года. Нами 26 октября обнаружены 
перьевые останки молодого орла-могиль-
ника (слётка) в Азнакаевском районе в 
окрестностях д. Курай-Елга, где птицео-
пасная ЛЭП проходила по возделываемому 
полю, под промежуточной опорой № 27 
ЛЭП 10 кВ ПАО «Татнефть» (фидер 69–
10) (Бекмансуров, Карякин, 2013). Судя по 
останкам, птица погибла более месяца на-
зад. В обоих случаях погибшие птицы мог-
ли быть с ближайших гнездовых участков.

Кольцевание птенцов орлов цветными 
кольцами в дальнейшем показало, что ги-
бель молодых птиц-слётков в большинстве 
случаев происходила на ЛЭП в пределах 
гнездовых территорий. 

1.2. Местный житель стал свидетелем 
гибели молодого орла-могильника, при-
севшего на оголовок промежуточной опо-
ры ЛЭП 10 кВ, принадлежащей ЗАО «Тро-
ицкнефть», в Новошешминском районе 3 
сентября 2014 г. Птица получила ожоги в 
результате воздействия электротока. По 
кольцам на лапах птицы установлено, что 
она погибла на расстоянии 2,7 км от гнез-
да, в котором родилась в этом же году (Ка-
рякин и др., 2015). 

1.3. Мумифицированный труп орла-мо-
гильника, также имевшего цветные кольца 
на лапах, был обнаружен на оголовке ан-
керной опоры ЛЭП 10 кВ, питающей не-
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Analysis of the presented data shows that 
immature birds under 3 years of life died 
on 6–10 kV power lines dangerous to birds 
(n=11). Ten out of eleven dead birds died on 
oil workers’ power lines, 1 died on the power 
lines of the Grid Company.  

The percentage of fledglings that died near 
breeding territories after leaving the nests was 
81.8% (n=9); one bird died in the second 
year of life and one bird died in the third year 
of life. The death of fledglings was identified in 
8 breeding areas (one of them twice), which 
is 3.9% of all known breeding areas of the 
Imperial Eagle by the end of 2021 (n=205) 
and about 7.2% of 111 breeding territories in 
16 administrative regions of the southeast of 
Tatarstan, where oil production is carried out. 
Among them 4 deaths of fledglings were iden-
tified in Almetyevsky District in 3 breeding ar-
eas, making 20% of 15 known in the district. 
In Aznakaevsky District, where 11 breeding 
areas are known, 2 deaths occurred near 2 of 
them; 1 case each in Sarmanovsky and Novo-
sheshminsky Districts, where 10 and 4 breed-
ing areas are known respectively. 

Two eagles out of 6 fledglings, for which a 
time interval of death was set, died in the sec-
ond half of August, and 2 eagles also died in 
the first and second halves of September. 

Distances from the precisely known nests to 
places of fledging death ranged from 0.26 to 
11.7 km, 2.56 km on average (n=7). In 57.1% 
birds died at distances less than 1 km (from 260 
to 600 m), while 28.6% died at distances from 2 
to 3 km. Six eagles died on intermediate poles, 
while five eagles died on angle and anchor poles. 

Taking into account that practically all finds 
were accidental, the real mortality rate of Im-
perial Eagles on power lines may be much 
higher. The deaths of fledglings from the same 
nest in 2020 and 2021 in the vicinity of the 
village of Novaya Kashirovka in Almetyevsky 
District shows that the death of birds in the 
breeding areas may be regular. Moreover, 
there are power lines dangerous to birds near 
each nest of eagles. 

At the same time, regular returns of rings and 
reports of observations of alive eagles ringed 
in Tatarstan on migration routes and wintering 
grounds show that a large part of immatures 
leaving nests manage to survive in the dense 
network of dangerous to birds environment in 
the native area. 

One bird out of three fledglings of Impe-
rial Eagles, tagged with trackers in 2019 in the 
Menzelinskiy District, is currently alive. How-
ever, all birds survived at the beginning of 
the first days of post-nesting movements and 
along the route of the first migration. Electro-

фтекачалку (НГДУ «Бавлынефть») и снят с 
опоры энергетиками «Бавлынефть» 25 но-
ября 2014 г. Птица погибла на расстоянии 
260 м от гнезда, где родилась в этом же 
году (Карякин и др., 2015). Судя по всему, 
труп висел на опоре уже более 1 месяца, 
так как утратил все внутренние мягкие тка-
ни и всё это время не вызывал отключение 
линии. 

1.4. Во второй половине августа 2015 г. 
(точная дата неизвестна) начальник район-
ного отдела по Альметьевскому муници-
пальному району Управления по охране и 
использованию объектов животного мира 
Республики Татарстан А.Г. Муртазин обна-
ружил труп молодого орла-могильника на 
окраине г. Альметьевска. Труп лежал под 
опорой птицеопасной ЛЭП 10 кВ, принад-
лежащей ПАО «Татнефть». Лапы птицы 
обгорели. Труп птицы был в стадии раз-
ложения внутренних мягких тканей, обго-
ревшие кожные покровы лап показывали, 
что птица погибла от поражения электро-
током. По кольцам на лапах установлено, 
что это также был слёток текущего года, 
погибший на расстоянии около 11,7 км от 
своего гнезда (Бекмансуров и др., 2016).

1.5. Определённый показатель по гибели 
орлов на ЛЭП в нативной области дало ме-
чение птенцов GPS трансмиттерами. Так, 
из двух птенцов, помеченных ARGOS/GPS 
трансмиттерами на разных гнёздах в Бав-
линском и Бугульминском районах в июле 
2016 г., один после первой зимовки вер-
нулся на территорию Татарстана и погиб 
на ЛЭП в результате поражения электрото-
ком. Сигнал от передатчика пропал в июле 
2017 г. Но  неожиданно «оживший» пере-
датчик весной 2018 г. показал местополо-
жение трупа птицы. Он был обнаружен 15 
апреля 2018 г. в Бугульминском районе 
под угловой опорой ЛЭП 6 кВ, принадле-
жащей ОАО «Сетевая компания» (фидер 
20-09 ПС Микулино, Бугульминский РЭС). 
От трупа остались скелет и перья, а также 
цветные кольца и трансмиттер (Карякин и 
др., 2018a).

2. Обзор новых данных по гибели ор-
лов-могильников

В 2020–21 гг. в Татарстане были выявле-
ны 5 новых случаев гибели орлов-могиль-
ников на ЛЭП 6–10 кВ. Все факты гибели 
также в пределах Восточного Закамья (Вы-
сокое лесостепное Заволжье). В большин-
стве случаев информация о гибели птиц 
была получена в результате взаимодействия 
с гражданским населением, заинтересован-
ным в сохранении биоразнообразия.
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cution on a power line dangerous for birds in 
the native area occurred only in one case, af-
ter the return from the first wintering of one of 
the two eagles tagged in 2016. 

At the same time, during all the years of our 
studies we did not reveal facts of death of adult 
birds on 6–10 kV power lines. Every year we 
met up to two dozen adult birds on electric 
poles in the breeding areas. In all cases some 
selectivity in the choice of a perching site was 
observed. Normally, we met adult birds on 
poles of high-voltage power lines, starting from 
35 kV and higher, in the construction of which 
the contact wire is significantly distant from 
the place that the bird chooses for perching. 
6–10 kV power lines with wooden poles with-
out insulator hooks grounding in Tatarstan re-
mained in small numbers. We registered only 
one meeting of an adult eagle on a wooden 
pole in Alkeevsky District. However, adult 
birds in Tatarstan distinguish and often use as 
perching sites 6–10 kV power lines with sus-
pended structures that appeared in the begin-
ning of the XXI century, mainly from oil com-
panies. Eagles mostly use the upper bar of the 
metal crossbeam of intermediate poles (fig. 6). 

We made an observation of an adult Impe-
rial Eagle on July 20, 2020, that was hunting 
for voles near its breeding territory in the Sar-
manovsky District of Tatarstan. The land was 
being tilled, and the eagle was watching the 
tractor movement, sitting on a metal traverse 
with suspended insulators of the reinforced 
concrete pole head of the 6 kV power line 
belonging to oil workers. There were 4 other 
power lines of the same voltage close to each 
other, but all of them had pin-type insulators in 
the head structure. The eagle chose the safest 
one out of 5 power lines that are parallel (fig. 7). 

On the one hand, the traverse structure with 
suspended insulators looks convenient for 
perching and that is why it is probably used by 
eagles. On the other hand, there may be a pur-
poseful avoidance of pin-insulated power lines 
dangerous for birds. Nevertheless, this example 
clearly shows the selective behavior of eagles in 
choosing safer perching site. This adaptive be-
havior in the electric grid environment is either 
formed by the selection of habitual and con-
venient perch qualities or “formed by two main 
factors: (1) the frequent deaths of birds not 
avoiding power lines dangerous for birds, and 
(2) the formation of a stereotypic avoidance 
of such lines by birds, supported by selection” 
(Shnayder et al., 2020). We twice observed 
adult eagles picking up dead rooks under the 
poles of 6–10 kV power lines. Moreover, eagles 
often witness the death of other congeners, in-
cluding their nestlings. 

2.1. От местного жителя поступило со-
общение о находке трупа 3-х летнего орла 
в окрестностях с. Чупаево Альметьевского 
района вблизи с нефтяным цехом ЦНДГ 2 
НГДУ «Альметьнефть» 19.08.2020 г. У орла 
на лапах имелись цветные кольца волго-
уральской цветовой схемы. По их номе-
рам (АА-0388-8D и C-588) установлено, 
что погибшая птица была окольцована 
будучи птенцом в гнезде в Сармановском 
районе Татарстана (дата кольцевания 
19.07.2017 г.). С момента гибели птицы, 
судя по всему, прошло несколько дней, и 
труп уже был в мумифицированном со-
стоянии. Анализ присланных фотогра-
фий показал, что на кожных покровах лап 
имелись обугленные участки, как это про-
исходит при поражении электротоком на 
ЛЭП. Труп найден вблизи трансформато-
ра и анкерной опоры с разъединительным 
устройством, их контакты не защищены 
специальными птицезащитными устрой-
ствами. Ближайшие опоры промежуточ-
ного типа выполнены на подвесной изоля-
ции, которые наименее опасны для птиц. 
Судя по всему, орёл погиб от электротока, 
присев на анкерную опору с разъедини-
тельным устройством, и в последующем 
труп был несколько смещён в сторону от 
места гибели (рис. 1). Мы получили со-
общение спустя несколько дней. К тому 
времени следов трупа на месте гибели 
уже не было.

2.2. В конце сентября 2020 г. местными 
жителями с. Новая Кашировка Альметьев-
ского р-на обнаружен труп слётка орла-
могильника с цветными кольцами на лапах 
(AB-0419-1E и B-419) под промежуточной 
опорой ЛЭП 6 кВ, также принадлежащей 
нефтяникам (НГДУ «Джалильнефть», фи-
дер 31-07). О находке было сообщено рай-
онному представителю Государственного 
комитета Республики Татарстан по био-
логическим ресурсам, который изъял труп 
и доставил его в государственную ветери-
нарную лабораторию для проведения ана-
лиза на предмет выявления инфекционных 
заболеваний. В результате инфекционных 
патологий у птицы не выявлено, но вете-
ринарами не была указана причина смер-
ти птицы, хотя наверняка были наружные 
ожоги и внутренние повреждения, вызван-
ные воздействием электротока. 

Сообщение о факте гибели этого орла 
было получено 29.09.2020 г. Осмотр ме-
ста гибели показал, что ЛЭП, подводящая 
электроснабжение к нефтекачалкам, про-
ходит по пастбищу на северной окраи-
не села Новая Кашировка. Опоры ЛЭП 
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The increase in the number of pairs nesting 
on the poles of high-voltage power lines can 
also be attributed to adaptation to the electric 
grid environment and the formation of selec-
tive behavior. 

During 2011–2015, 5 breeding territories 
with nests on electric poles were found in the 
southeast of Tatarstan (Bekmansurov, 2015). 
In subsequent years, 3 more breeding terri-
tories were identified in Aznakaevsky (2) and 
Sarmanovsky (1) Districts. Thus, the adapta-
tion of Imperial Eagles to the electric grid en-
vironment continues (fig. 8). 

II. Death of White-Tailed Eagles (Haliaee-
tus albicilla) on power lines in the native area

During monitoring of the White-Tailed Eag-
le breeding, we recorded electrocution of an 
immature White-Tailed Eagle on the interme-
diate pole along the highway in the field in the 
Spassky District of Tatarstan on July 17, 2012. 
The bird died on the day of its find (Bekmas-
urov et al., 2012а). 

According to the results of eagles ringing with 
colored rings and tagging with GPS/GSM-track-
ers (Karyakin et al., 2019; the author’s data), 

железобетонные с креплением неизоли-
рованных проводов на штыревых изоля-
торах с металлической неизолированной 
заземлённой траверсой. Такая конструк-
ция является опасной для птиц. Контак-
ты на разъединительных устройствах и 
трансформаторах данного фидера также 
не изолированы и опасны для птиц. Рас-
положение ЛЭП на пастбище, которое 
входит в охотничий участок гнездящейся 
поблизости пары орлов-могильников, соз-
даёт опасную среду для обитания редкого 
«краснокнижного» вида. Погибший орёл-
могильник являлся слётком, недавно поки-
нувшим гнездо, которое расположено в 2 км 
от места гибели. Птица была окольцова-
на в этом гнезде будучи птенцом 8 июля 
2020 г. и являлась самкой – второй птенец 
в выводке из трёх птенцов. Таким образом, 
птица погибла в пределах своей гнездовой 
территории на второй месяц после вылета 
из гнезда, что обычно происходит в пер-
вую половину августа (рис. 2).

2.3. В этот же день 29 сентября 2020 г. 
было проверено сообщение местного жи-
теля о трупе птицы на ЛЭП нефтяников в 

Рис. 1. Птицеопасный 
участок ЛЭП 6–10 кВ 
с неизолированными 
контактами разъеди-
нительного устройства 
и трансформатора, 
фидер 20-05 близ 
с. Чупаево в Альме-
тьевском районе и 
труп орла-могильника 
(Aquila heliaca) с коль-
цами АА-0388-8D и 
C-588 на лапах (внизу). 
Фото А. Игнатова. 
Этот же орёл в гнезде 
в день кольцевания 
19.07.2017 г. (вверху). 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 1. A section of the 
6–10 kV power line 
dangerous for birds with 
uninsulated contacts 
of the energy isolating 
device and transformer, 
feeder 20-05 near the 
village of Chupaevo in 
Almetyevsky District and 
a corpse of the Imperial 
Eagle (Aquila heliaca) 
with rings AA-0388-8D 
and C-588 on its legs 
(bottom). Photo by 
A. Ignatov. The same 
eagle in the nest on the 
day of ringing on July 19, 
2017 (upper). Photos by 
R. Bekmansurov.
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Рис. 2. Птицеопасная 
ЛЭП 6 кВ нефтяников 
на окраине с. Нов. 
Кашировка Альме-
тьевского р-на в месте 
гибели слётка орла-
могильника в сентябре 
2020 г. (внизу слева). 
Труп орла в день его 
обнаружения под ЛЭП 
и кольца (AB-0419-1E и 
B-419), снятые с него 
(внизу справа). Это был 
один из трёх птенцов, 
помеченных в гнезде 
08.07.2020 г. (вверху). 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 2. Power line 6 kV 
dangerous for birds on 
the outskirts of the village 
of Novaya Kashirovka 
in Almetyevsky District 
at the site of the death 
of an Imperial Eagle 
fledgling in September 
2020 (bottom at the left). 
The eagle’s corpse on the 
day it was found under 
a power line and rings 
(AB-0419-1E and B-419) 
removed from the eagle’s 
corpse (bottom at the 
right). This was one of 
three nestlings tagged in 
the nest on July 8, 2020 
(upper). Photos by 
R. Bekmansurov.

their deaths on power lines in the native 
area were not registered. But eagles inhabit 
Tatarstan year-round, and their winter no-
madic migrations are far from water, including 
in oil and gas producing areas where there are 
always power lines dangerous for birds. The 
small quantity of mortality data is most likely 
due to the lack of continuous monitoring of 
power lines dangerous for birds, including 
near breeding territories in the first months 
after the nestlings leave the nest. Thus, on Aug-
ust 16, 2019, during the examination of the 
known breeding territory of the White-Tailed 
Eagle in the Rybnoslobodsky District of Ta-
tarstan at a distance of about 50 m from the 
nesting tree under the intermediate pole of 
the 6 kV power line, the remains of a White-
Tailed Eagle fledgling were found. This power 
line on reinforced concrete poles with non-
insulated wires mounted on pin-type insula-
tors runs along a cleared strip through a large 
forest area along the bank slope of the Kama 
River. The width of the cleared strip is about 
10 m (fig. 9). The trees in this strip are much 

Азнакаевском районе РТ к северу от села 
Буралы. Осмотрены 2 параллельно рас-
положенные птицеопасные ЛЭП среднего 
напряжения в поле вдоль дороги нефтя-
ников севернее села Буралы. Опоры ЛЭП 
железобетонные с креплением неизолиро-
ванных проводов на штыревых изоляторах 
с металлической неизолированной зазем-
лённой траверсой. На оголовке одной из 
анкерных опор обнаружен труп молодого 
орла-могильника, также слётка, недавно 
покинувшего гнездо. Положение трупа 
показывало, что птица перемкнула своим 
телом контактный провод и металлическую 
траверсу, что и явилось причиной смерти 
в результате короткого замыкания. Судя 
по всему, это не повлияло на отключение 
линии и проверку ЛЭП энергетиками не-
фтяной организации. Птица, согласно со-
общению, висела на опоре уже не один 
день (рис. 3). Ближайшее от места гибели 
известное нам гнездо орла-могильника 
располагалось на расстоянии около 4 км, 
но оно в 2020 г. не занималось орлами. 
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higher than the reinforced concrete poles, the 
standard height of which is 10 m. The death of 
the bird affected the installation of plastic bird 
protection devices on electric poles nearest to 
the nest. 

The case described above showed that im-
mature eagles also die in the first days and 
months after leaving their nests. Their death 
is possible not only on power lines located 
in open landscapes, but also in the depths of 
the forestland on narrow forest cleared strips. 
This was recorded the next year in the Ud-
murtia National Park “Nechkinsky”, where on 
July 12, 2020, in a Intra-forest clear-cut strip 
2 dead immature eagles were found immedi-
ately under the nearest intermediate concrete 
poles of a 6–10 kV power line with pin-type 
insulation (fig. 10). 

Despite the small sample of data on the 
death of White-Tailed Eagles, we can still 
conclude that immature birds of this species 
die first, as well as in Imperial Eagles. Never-
theless, the death rate of White-Tailed Eagles 
from electrocution on 6–10 kV power lines is 
lower than that of Imperial Eagles. This is also 
confirmed by the results of GPS/GSM telem-
etry studies of 12 eagle nestlings tagged with 
trackers. Their deaths on power lines have not 
yet been recorded. This could be explained 
by the fact that in all cases of tagging and ring-
ing breeding territories were far away from 
power lines dangerous to birds. We did not 

Поэтому в дальнейшем были предприняты 
дополнительные поиски гнезда, и оно было 
обнаружено совсем близко от места гибе-
ли, на сельском кладбище. Таким образом, 
слёток погиб на расстоянии около 600 м от 
гнезда, в котором родился. 

2.4. Только что выявленный гнездовой 
участок орла-могильника с гнездом в по-
лезащитной лесополосе, устроенном на 
берёзе, был осмотрен в Сармановском 
районе РТ 19 сентября 2020 г. Гнездо не-
давно было покинуто птицами и имело все 
признаки прошедшего размножения, в 
том числе множество пищевых остатков 
под гнездом на земле. Вблизи гнездово-
го участка также проходит птицеопасная 
ЛЭП 6–10 кВ, которая подводит электри-
чество к нефтекачалкам (фидер 81-04). 
Значительная её часть также выполнена 
на штыревой изоляции, часть линии вы-
полнена на подвесных изоляторах. На рас-
стоянии почти 300 м от гнезда под угловой 
опорой обнаружены останки слётка орла-
могильника в виде полного набора перьев 
и костных останков. Слёток погиб, веро-
ятно, во второй половине августа. Угловая 
опора изготовлена из металлических труб 
и имеет штыревую изоляцию без птицеза-
щитных устройств (рис. 4). 

2.5. Сообщение о находке трупа орла 
под опорой ЛЭП нефтяников в окрестно-
стях с. Новая Кашировка Альметьевского 

Рис. 3. Две паралель-
ные птицеопасные ЛЭП 
6–10 кВ нефтяников в 
окрестностях с. Буралы 
Азнакаевского района 
(слева) и труп моло-
дого орла-могильника 
(слётка) на оголовке ан-
керной опоры (справа). 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 3. Two parallel 
oil workers’ 6–10 kV 
power lines dangerous 
for birds in the vicinity 
of the village of Buraly, 
Aznakaevsky District (at 
the left) and the corpse 
of an immature Imperial 
Eagle (fledgling) on the 
head of the anchor pole 
(at the right). Photos by 
R. Bekmansurov.
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observe any electrocution on power lines in 
further post-nesting movements either. 

Apparently, the network of power lines 
dangerous for birds in Tatarstan and neigh-
boring regions can affect the death of other 
red book eagles, not nesting in Tatarstan, 
rare visitations of which are possible as well. 
Thus, on June 5, 2021, a dead Steppe Eagle 
(Aquila nipalensis) was found under the in-
termediate pole of 10 kV power lines danger-
ous for birds in the adjacent territory of the 
Udmurtian Republic, Karakulinsky District 
(M.N. Zagumenov, personal communica-
tion). The owner of the power lines was not 
identified by the watcher, but it could be the 
lines of Rossneft (fig. 11). 

The visitation of the Steppe Eagle farther 
north of its breeding range is an interesting 
and rare occurrence, but, unfortunately, it 
ended tragically for the bird. The Steppe Eagle 
in the steppe regions is recorded as the most 
susceptible to electrocution on 6–10 kV pow-
er lines among other eagle species (Karyakin, 
Novikova, 2006; Medzhidov et al., 2011; 
Karyakin, 2012; Matsyna et al., 2012; Levin, 
Kurkin, 2013; Pestov et al., 2015). 

района вновь поступило 07.09.2021 г. И в 
очередной раз погибшей птицей стал слё-
ток с того же самого гнезда, с которого по-
гибла молодая птица в 2020 г. Погибший 
орёл также имел цветные кольца на лапах 
(AA-0481-8E и H-481), он был помечен в 
этом гнезде 10 июля 2021 г. и по морфо-
метрическим промерам являлся самцом. 
Расстояние от гнезда до места гибели со-
ставило около 400 м (рис. 5). 

В данном гнезде с марта 2021 г. велось 
видеонаблюдение с трансляцией в онлайн-
режиме посредством Интернета. И потому 
гибель молодой птицы вызвала широкий 
общественный резонанс, приведший к под-
робному расследованию происшествия. 

На основании полученной информации 
на место происшествия 07.09.2021 г. были 
направлены специалисты ООО «Татнефть-
Энергосбыт», которые обнаружили труп 
орла в зоне прохождения ВЛ – 6 кВ фидера 
84-17 между промежуточными опорами 
№ 5 и № 6 отпайки к КТП – 6/0,4 кВ неф-
тяных скважин 5109, 23196. На момент 
обнаружения труп уже начал разлагаться. 
С целью сохранения его целостности и вы-

Рис. 4. Гнездовой уча-
сток орлов-могильни-
ков в окрестностях 
с. Рангазар Сарма-
новского района в 
лесополосе с гнездом 
на берёзе (вверху) и 
птицеопасная ЛЭП 
нефтяников (фидер 
81-04) вблизи гнезда с 
птицеопасной угловой 
металлической опорой 
(в центре), под которой 
найдены останки слётка 
орла, и его перьевые 
останки под этой опо-
рой (внизу). 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 4. Breeding territory 
of the Imperial Eagle near 
the village of Rangazar, 
Sarmanovsky District 
in the forest belt with 
a nest on a birch tree 
(upper) and oil workers’ 
power line dangerous 
for birds (feeder 81-04) 
with angle metal pole (at 
the center), under which 
the remains of an eagle 
fledgling were found; 
the feather remains of 
an eagle under this pole 
(bottom). Photos by 
R. Bekmansurov.
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яснения причин гибели он был временно 
изъят из природной среды и доставлен на 
базу Джалильского участка Альметьевско-
го ЭЭЦ ООО «Татнефть-Энергосбыт» (со-
ставлен Акт изъятия объекта животного 
мира из природной среды). Специалисты 
Джалильского участка Альметьевского ЭЭЦ 
ООО «Татнефть-Энергосбыт» установили 
отсутствие отключения данного фидера 
ЛЭП, которое могло быть вызвано корот-
ким замыканием в результате воздействия 
птицы, и потому выразили сомнение о при-
чине гибели птицы в результате воздействия 
электротока. Осмотр трупа птицы был про-
ведён 09.09.2021 г. в посёлке городского 
типа Джалиль на базе Джалильского участ-

Problems of 6–10 kV power line 
modernization  

In 2011, when planning extensive work to 
modernize existing power lines and prevent 
the construction of new power lines danger-
ous for birds in Tatarstan, we hoped that for 10 
years we would be able to achieve solid per-
formance in protecting birds from electrocu-
tion, at least in the breeding grounds of eagles. 
However, the rates of power line moderniza-
tion turned out to be extremely low. Thus, 
Grid Company JSC, the main owner of power 
lines dangerous for birds in Tatarstan, will not 
be able to ensure the safety of birds in the 
next 20 years at the current rate. Often plas-
tic covers and caps are put on the few poles 

Рис. 5. Птенец орла-
могильника, помечен-
ный кольцами AA-0481-
8E и H-481, в гнезде в 
день кольцевания 10 
июля 2021 г. (вверху), 
и его труп под про-
межуточной опорой 
птицеопасной ЛЭП 6 кВ 
(фидер 84-17), ожоги 
и повреждения от 
электротока на пальцах 
орла показаны стрел-
ками (в центре); вид 
на ЛЭП 6 кВ (фидер 
84-17) в месте гибели 
орла (внизу). 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 5. Nestling of the 
Imperial Eagle, ringed by 
AA-0481-8E and H-481 
rings, in the nest on the 
day of ringing on July 
10, 2021 (upper), and its 
corpse under the inter-
mediate pole of the 6 kV 
power line dangerous 
for birds (feeder 84-17), 
burns and injuries from 
electrocution on the 
fingers of the eagle are 
presented by arrows (at 
the center); a view of the 
6 kV power line (feeder 
84-17) at the place of the 
eagle’s death (bottom). 
Photos by 
R. Bekmansurov.
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ка Альметьевского ЭЭЦ ООО «Татнефть-
Энергосбыт». Труп хранился в закрытом 
металлическом контейнере. Целостность 
скелета удовлетворительная, конечности 
и голова не отделены. Перьевой покров в 
основном в целостности, кроме отдельных 
участков в местах вероятного повреждения 
наружных тканей, которые на момент осмо-
тра уже были подвержены значительному 
гниению, внутренние ткани и органы силь-
но изъедены личинками насекомых, в массе 
размножившихся в теле трупа. Кожные по-
кровы лап трупа птицы без признаков раз-
ложения. На них хорошо видны ожоговые 
повреждения в виде ран овально-округлой 
формы с обугленными краями. На правой 
лапе – с нижней стороны на среднем пальце, 
размером чуть более 1 см в диаметре. На 
левой лапе – на внутреннем пальце, также 
более 1 см в диаметре. На среднем пальце 
левой лапы отсутствует роговой коготь, дис-
тальная фаланга оголена до костной ткани. 
Таким образом, наличие следов воздействия 
электротока, вызвавшего гибель птицы, 
было установлено (составлен Акт осмотра). 
После осмотра труп птицы был возвращён 
на место обнаружения с целью соблюдения 
правовых норм, касающихся видов живот-
ных (в том числе их трупов и частей тела), 
включённых в Красную книгу Российской 
Федерации, к каковым относится орёл-мо-
гильник. О возврате птицы был составлен 
акт. В последующем труп был отнесён в сто-
рону от ЛЭП, чтобы не привлекать падаль-
щиков и не вызвать новой гибели других 
птиц на этой же ЛЭП. 

Место гибели птицы было определено 
по сохранившемуся кровяному пятну и 
оставшимся отдельным перьям на траве, а 
также указано сотрудником Джалильского 
участка Альметьевского ЭЭЦ ООО «Тат-
нефть-Энергосбыт», который выезжал на 
поиски трупа. Место обнаружения трупа 
находилось в 5 м от железобетонной опоры 
промежуточного типа. На оголовке опо-
ры траверса выполнена из металлическо-
го уголка с крюками штыревого типа для 
крепления изоляторов. Провода не имеют 
изоляции. Специальные птицезащитные 
устройства и антиприсадные устройства на 
оголовке опоры в местах крепления про-
водов у изоляторов отсутствуют. Конструк-
ция крепления проводов является опасной 
для птиц. На ближайших опорах данной 
ЛЭП, как и на всём её протяжении, на 
выходных контактах близкорасположен-
ного трансформатора и контактах разъ-
единительного устройства птицезащитные 
устройства также отсутствуют. 

of the whole feeder, consisting of dozens of 
poles. This cannot provide complete protec-
tion of birds. During inspections of installation 
of bird protection devices (BPD), violations in 
installation, improper selection of BPDs for 
a particular piece of equipment, poor work-
manship (fig. 12) were revealed. Poor-quality 
works lead to the rapid destruction of BPDs 
and reduction of their service life. 

There are cases of construction of new 
power lines dangerous for birds, which is an 
indication that the design organizations still 
“release” anti-ecological projects that do not 
take into account the biodiversity conserva-
tion (fig. 13). 

The use of self-supporting insulated wires 
(SIW-3) in Tatarstan raises questions of bird 
protection, namely the presence of numerous 
points of potential output, in particular in plac-
es of location of non-insulated current-carry-
ing elements of lightning protection, piercing 
clamps, contacts on transformer bushings, 
contacts of line disconnectors, etc. (fig. 14). 
Lightning protection elements installed on 
the SIW-3 without the additional use of spe-
cial BPDs can also lead to birds electrocution 
(Saltykov, 2020; Pestov et al., 2020). 

Слёток орла-могильника, помеченный кольцами 
AA-0481-8E и H-481, погибший на промежуточной 

опоре птицеопасной ЛЭП 6 кВ (фидер 84-17). 
Фото Р. Бекмансурова.

Fledgling of the Imperial Eagle, ringed by AA-0481-8E 
and H-481 rings, elecrocuted on the intermediate pole of 

the 6 kV power line dangerous for birds (feeder 84-17). 
Photo by R. Bekmansurov.
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По данному случаю следственные дей-
ствия были продолжены природоохранной 
прокуратурой, владельцу ЛЭП были предъ-
явлены штрафные санкции и предписа-
ния оборудовать ЛЭП птицезащитными 
устройствами. 

Анализ представленных данных показы-
вает, что на птицеопасных ЛЭП 6–10 кВ 
погибли молодые птицы до 3-х лет жизни 
(n=11). Из 11 погибших птиц 10 погибли 
на ЛЭП нефтяников, 1 – на ЛЭП «Сетевой 
компании». 

Доля слётков, погибших вблизи гнездо-
вых участков после вылета из гнёзд, соста-
вила (81,8%, n=9); одна птица погибла на 
второй год жизни и одна – 3-х летнего воз-
раста. Гибель слётков выявлена на 8 гнез-
довых территориях (на одной из них дваж-
ды), что составляет 3,9% от всех известных 
в Татарстане гнездовых территорий орла-
могильника к окончанию 2021 г. (n=205) и 
около 7,2% от 111 гнездовых территорий в 
16 административных районах юго-восто-
ка Татарстана, где ведётся нефтедобыча. 
Из них 4 случая гибели слётков выявлены 
в Альметьевском районе на 3-х гнездовых 
территориях, составляющих 20% от 15 из-
вестных в районе. В Азнакаевском районе, 
где известно 11 гнездовых территорий – 2 
случая гибели вблизи 2-х из них; по 1 слу-
чаю в Сармановском и Новошешминском 
районах, в которых известно соответствен-
но 10 и 4 гнездовых территорий. 

Из 6 слётков, для которых был установ-
лен временной интервал гибели, во второй 
половине августа погибли 2 орла, и также 
по 2 орла погибли в первой и второй по-
ловинах сентября.

Дистанции от точно установленных 
гнёзд до места гибели слётков состави-
ли от 0,26 до 11,7 км, в среднем 2,56 км 
(n=7). В 57,1 % гибель произошла на рас-
стоянии менее 1 км (от 260 до 600 м), в 
28,6% – на дистанции от 2 до 3 км. На 
промежуточных опорах погибло 6 орлов, 
на угловых и анкерных – 5.

Принимая во внимание, что практиче-
ски все находки были случайными, реаль-
ная гибель орлов-могильников на ЛЭП 
может быть значительно выше. Факт ги-
бели слётков из одного гнезда в 2020 и 
2021 гг. в окрестностях с. Нов. Каширов-
ки в Альметьевском районе показывает, 
что гибель птиц на гнездовых территориях 
может быть регулярной. К тому же вблизи 
каждого гнезда орлов имеются птицеопас-
ные ЛЭП.

В тоже время регулярные возвраты ко-
лец и сообщения о наблюдениях живых 

During the last decade, we observed how 
Tatneft PJSC was gradually transferring 6–10 
kV power lines from pin-type insulation to 
suspended one, which is certainly less danger-
ous for birds, especially medium and small-
sized ones. However, these power lines have 
always had sections dangerous for birds in the 
form of traverses with pin-type and stretching 
insulators on anchor poles, including poles 
with energy isolating devices; no insulation 
elements were used on transformer terminals. 
Moreover, often due to the lowered height of 
the wire above the ground, oil workers used 
a shortened insulator string on intermediate 
poles, consisting of only one insulator of the 
tray type, which can be dangerous for large 
birds, such as eagles (fig. 15). Therefore, a 
6–10 kV power line with suspended insulators 
can become completely safe only when bird 
protection devices are protected with dielec-
tric material with complex wire connections 
on angle and anchor poles, including energy 
isolating devices and transformers, as well as 
when dielectric covers are installed near insu-
lators on intermediate poles.  

Despite the transfer of some power lines to 
less dangerous for birds with suspended insu-
lators, oil companies in Tatarstan still have a 
huge number of 6–10 kV power lines danger-
ous for birds with pin-type insulators and bare 
wires. All cases of eagle deaths were recorded 
exactly on them (Bekmansurov, 2013). 

Conclusion
Illegal operation and even construction of 

new 6–10 kV power lines dangerous for birds 
continues on the territory of Tatarstan. Despite 
the measures taken in the republic to protect 
birds from death in the electric grid environ-
ment, the rates and quality of these measures 
are such that in the near future power lines 
will affect the mortality of eagles in the native 
area. For such a species as the Imperial Eagle, 
power lines dangerous for birds will have a 
major elimination effect. 

The high death rate of eagles detected in the 
southeastern districts of Tatarstan, where the main 
oil field is concentrated and, accordingly, the in-
creased electric grid environment dangerous for 
birds, indicates the need to direct increased ef-
forts to bird protection measures in these oil and 
gas producing areas. The main indicator of deaths 
revealed for fledglings within the breeding areas 
also points out the necessity of taking extensive 
bird protection measures at all types of equip-
ment dangerous for birds within not less than 
3 km from the centers of breeding territories in 
the initial stages of works with the subsequent in-
crease in the modernization zones.
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орлов, окольцованных в Татарстане, на ми-
грационных маршрутах и местах зимовок, 
показывают, что значительной части мо-
лодых птиц, покидающих гнёзда, удаётся 
уцелеть в густой сети птицеопасной среды 
в нативной области. 

Из трёх помеченных трекерами птенцов 
орлов-могильников в настоящее время жива 
только 1 птица, помеченная в 2019 г. в Мен-
зелинском районе. Но всем птицам удалось 
выжить в начале первых дней послегнездо-
вых перемещений и по маршруту первой 
миграции. Гибель от электротока на птицео-
пасной ЛЭП в нативной области произошла 
только в одном случае, после возвращения 
из первой зимовки одного из двух орлов, по-
меченных в 2016 г. 

Конструкция оголовков железобетонных 
опор ЛЭП 6–10 кВ с заземлённой металличе-
ской траверсой со штыревыми изоляторами 
и с неизолированным проводом практиче-
ски не оставляет шансов выжить таким круп-
ным птицам как орлы в случае выбора их в 

качестве присады. Но, в тоже время, за все 
годы наших исследований не выявлено фак-
тов гибели взрослых птиц на ЛЭП 6–10 кВ. 

В процессе мониторинга гнездования, 
в ходе которого посещались гнёзда орлов 
преимущественно при возрасте птенцов 
от 30 до 60 дней и старше, мы не выяви-
ли прерывания размножения по причине 
гибели территориальных взрослых птиц 
на ЛЭП. Возможно, какая-то доля гибели 
взрослых птиц имеет место в начале се-
зона размножения, так как ежегодно на 
части гнёзд отмечено прерывание размно-
жения на стадии кладки. Но подтверждаю-
щих данных, связанных с гибелью терри-
ториальных птиц на ЛЭП, до сих пор не 
выявлено. 

Вместе с тем, ежегодно мы встречали до 
двух десятков взрослых птиц на опорах ЛЭП 
на гнездовых территориях. Во всех случаях 
наблюдалась некая избирательность в выбо-
ре присады. Обычно взрослые птицы были 
встречены на опорах высоковольтных ЛЭП, 
начиная от 35 кВ и выше, в конструкции 
которых контактный провод значительно 
удалён от места, которое выбирает птица 
для присады. ЛЭП 6–10 кВ с деревянными 
опорами без заземления крюков крепления 
изоляторов в Татарстане остались в неболь-
шом количестве, и нами отмечена лишь 
единственная встреча взрослого орла на 
деревянной опоре в Алькеевском районе. 
Но появившиеся в начале XXI века в Татар-
стане главным образом у нефтяников ли-
нии 6–10 кВ с подвесными конструкциями 
взрослые птицы различают и нередко ис-
пользуют в качестве присад. При этом орлы 
в основном используют верхнюю перекла-
дину металлической траверсы промежуточ-
ных опор (рис. 6). 

Рис. 6. Орёл-могильник 
на ЛЭП 10 кВ с под-
весной конструкцией 
крепления провода. 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 6. Imperial Eagle on 
a 10 kV power line with 
a suspended wire fasten-
ing structure. Photo by 
R. Bekmansurov.

Рис. 7. Взрослый 
орёл-могильник на 
наименее опасной 
промежуточной опоре 
ЛЭП нефтяников с 
подвесными изолято-
рами в окружении ещё 
4-х птицеопасных ЛЭП 
со штыревыми изо-
ляторами. 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 7. An adult Imperial 
Eagle on the least dan-
gerous intermediate pole 
of the oil workers’ power 
line with suspended 
insulators, surrounded 
by 4 more power lines 
dangerous for birds with 
pin-type insulators. 
Photos by 
R. Bekmansurov.
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Нами проведено наблюдение взрослого 
орла-могильника 20.07.2020 г., который 
охотился вблизи своего гнездового участка 
на полёвок в Сармановском районе Татар-
стана. В поле производилась вспашка и орёл 
следил за передвижением трактора, сидя 
на металлической траверсе с подвесными 
изоляторами оголовка железобетонной 
опоры ЛЭП 6 кВ, принадлежащей нефтя-
никам. Параллельно данной ЛЭП близко 
друг от друга находились ещё 4 ЛЭП такого 
же напряжения, но все они в конструкции 
оголовка имели штыревые изоляторы. Из 
5 ЛЭП, расположенных параллельно, орёл 
выбрал наиболее безопасную (рис. 7). 

С одной стороны, конструкция травер-
сы с подвесными изоляторами выглядит 
удобной для присады и, вероятно, потому 
используется орлами. С другой стороны – 
может быть целенаправленное избегание 
опасных ЛЭП со штыревой изоляцией. 
Тем не менее, этот пример явно показы-
вает избирательное поведение орлов в 
выборе более безопасной присады. Такое 
адаптивное поведение к электросетевой 
среде либо формируется на основе выбо-
ра привычных и удобных качеств присады, 
либо «сформировано двумя основными 
факторами: (1) частой гибелью птиц, не 
остерегающихся птицеопасных линий, и 
(2) формированием у птиц стереотипного 
избегания таких линий, поддерживаемое 
отбором» (Шнайдер и др., 2020). Дважды 
мы наблюдали взрослых орлов, подбираю-
щих под опорами ЛЭП 6–10 кВ, погибших 
грачей. Кроме того, орлы нередко стано-
вятся свидетелями гибели других сороди-
чей, в том числе своих птенцов.

Рост числа пар, гнездящихся на опорах 
высоковольтных ЛЭП можно также отнести 
к адаптации к электросетевой среде и фор-
мированию избирательного поведения.

В течение 2011–2015 гг. на юго-вос-
токе Татарстана было выявлено 5 гнездо-
вых участков с гнёздами на опорах ЛЭП 
(Бекмансуров, 2015). В последующие годы 
выявлено ещё 3 гнездовых участка в Азна-
каевском (2) и Сармановском (1) районах. 
Таким образом, адаптация орлов-могиль-
ников к электросетевой среде продолжает-
ся (рис. 8). 

II. Гибель орланов-белохвостов (Haliaee-
tus albicilla) на ЛЭП в нативной области

Попутно в ходе мониторинга гнездова-
ния орлана-белохвоста 17.07.2012 г. нами 
отмечена гибель от электротока на ЛЭП 
10 кВ молодого орлана на промежуточной 
опоре вдоль автодороги в поле в Спасском 
районе Татарстана, причём птица погибла 
буквально в день её обнаружения (Бекман-
суров и др., 2012а). 

По результатам кольцевания птенцов ор-
ланов цветными кольцами и мечения GPS/
GSM-трекерами (Карякин и др., 2019; дан-
ные автора), их гибель на ЛЭП в нативной 
области не отмечена. Но орланы обитают в 
пределах Татарстана круглогодично, а зим-
ние кочёвки проходят далеко от водоёмов, 
в том числе в нефтегазодобывающих рай-
онах, нередко вблизи сельских населённых 
пунктов и полигонов твёрдых бытовых от-
ходов, где всегда имеются птицеопасные 
ЛЭП. Незначительное количество данных 
о гибели, скорее всего, связано с отсут-
ствием постоянного мониторинга птицео-
пасных ЛЭП, в том числе вблизи гнездовых 
участков в первые месяцы после вылета 
птенцов. Так, 16.08.2019 г. во время ос-
мотра известного гнездового участка ор-
лана-белохвоста в Рыбнослободском рай-
оне Татарстана на расстоянии около 50 м 
от гнездового дерева под промежуточной 
опорой ЛЭП 6 кВ обнаружены останки с 

Рис. 8. Новый гнездо-
вой участок орла-мо-
гильника с гнездом на 
опоре ЛЭП высокого 
напряжения в Сарма-
новском районе РТ. 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 8. A new breeding 
territory of the Imperial 
Eagle with a nest on the 
pole of a high-voltage 
power line in the Sar-
manovsky District of the 
Republic of Tatarstan. 
Photos by 
R. Bekmansurov.
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полным набором перьев молодого орлана-
белохвоста. По нераспавшимся пенькам  
определено, что останки принадлежа-
ли слётку, недавно покинувшему гнездо. 
Данная ЛЭП на железобетонных опорах 
с креплением неизолированных прово-
дов на штыревых изоляторах проходит 
по просеке через крупный лесной массив 
вдоль берегового склона р. Камы. Ши-
рина просеки около 10 м (рис. 9). Высо-
та деревьев на этой просеке значительно 
выше железобетонных опор, стандартная 
высота которых – 10 м. К примеру, высота 
гнездовой сосны – около 35 м с располо-
жением гнезда на его вершине. Почему 
слёток выбрал для присады низкорасполо-
женную железобетонную опору на узкой 
просеке при наличии высокоствольно-
го леса, осталось невыясненным. Гибель 
птицы повлияла на установку пластиковых 
птицезащитных устройств на ближайшие 
к гнезду опоры ЛЭП. 

Вышеописанный случай показал, что 
молодые орланы также погибают в пер-
вые дни и месяцы после вылета из гнёзд. 

И их гибель возможна не только на ЛЭП, 
расположенных в открытых ландшафтах, 
но и в глубине лесного массива, на узких 
лесных просеках. Аналогичный случай 
произошёл уже на следующий год в на-
циональном парке «Нечкинский» в Удмур-
тии. Здесь в Костоватовском лесничестве 
12 июля 2020 г. на узкой лесной просеке 
были обнаружены сразу 2 трупа молодых 
орланов, также слётков, недавно покинув-
ших гнездо. Слётки, судя по всему, явля-
лись сибсами и погибли практически од-
новременно на ближайших промежуточ-
ных опорах птицеопасной ЛЭП 6–10 кВ с 
железобетонными опорами и штыревой 
изоляцией. Тела птиц имели все призна-
ки поражения электротоком, в том числе 
оборванную лапу у одной птицы. Также 
осталось невыясненным, что привлекло 
молодых птиц на эту ЛЭП, так как она 
проходит посреди высокоствольного леса 
(рис. 10). В ходе следственных мероприя-
тий, проведённых национальным парком, 
с экспертным заключением Союза охра-
ны птиц России, владельцев ЛЭП обязали 
провести птицезащитные мероприятия 
(см. сообщение на стр. 214–236).

Несмотря на малую выборку данных по 
гибели орланов-белохвостов, всё же мож-
но сделать вывод, что в первую очередь, 
также как у орлов-могильников, гибнут 
молодые птицы.

Тем не менее, смертность орланов-бе-
лохвостов от электротока на ЛЭП 6–10 кВ 
ниже, чем у орлов-могильников. Это также 
подтверждают результаты исследований 
по GPS/GSM-телеметрии 12 помеченных 
трекерами птенцов орланов. Их гибель на 
ЛЭП до сих пор не отмечена. Возможно, 
это связано с тем, что гнездовые участки 
во всех случаях мечения были значитель-
но удалены от птицеопасных ЛЭП. Но и в 
дальнейших послегнездовых перемещени-
ях гибели на ЛЭП не выявлено. 

Вызывает обеспокоенность в отношении 
орлана-белохвоста птицеопасная среда, соз-
даваемая ЛЭП 6–10 кВ на режимных объек-
тах нефтедобычи на искусственных дамбах 

Рис. 9. Останки молодого орлана-белохвоста 
(Haliaeetus albicilla) под промежуточной опорой пти-
цеопасной ЛЭП на лесной просеке 16.08.2019 г. в 
Рыбнослободском районе. Фото Н. Бекмансуровой.

Fig. 9. Remains of an immature White-Tailed Eeagle 
(Haliaeetus albicilla) under an intermediate pole of a 
power line dangerous for birds on a forest cleared strip 
on August 16, 2019, in Rybnoslobodsky District. 
Photos by N. Bekmansurova.
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Нижнекамского водохранилища, возле кото-
рых регулярно встречаются охотящиеся пти-
цы и откуда поступали сведения об их гибели. 

По всей видимости, сеть птицеопасных 
ЛЭП Татарстана и сопредельных регио-
нов может повлиять на гибель и других 
краснокнижных орлов, не гнездящихся в 
Татарстане, редкие залёты которых воз-
можны. Так, 05.06.2021 г. на сопредель-
ной территории в Каракулинском районе 
Удмуртской Республики вблизи д. Чеганда 

под промежуточной опорой птицеопасной 
ЛЭП 10 кВ был обнаружен труп степного 
орла (Aquila nipalensis) (М. Н. Загумёнов, 
личн. сообщ.). Владельцы ЛЭП наблюда-
телем не установлены, но это могут быть 
линии компании Роснефть. Параллельно 
по полю проходит ещё одна птицеопасная 
ЛЭП (рис. 11). 

Залёт степного орла значительно север-
нее гнездового ареала сам по себе инте-
ресный и редкий факт, но, к сожалению, 

Рис. 10. Осмотр 
трупов двух молодых 
орланов-белохвостов 
под птицеопасной 
ЛЭП на лесной про-
секе Костоватовского 
лесничества сотрудни-
ками национального 
парка «Нечкинский» в 
июле 2020 г. Фото из 
архивов национального 
парка «Нечкинский».

Fig. 10. Examination 
of the corpses of two 
immature White-Tailed 
Eagles under a power 
line dangerous for birds 
in the clear-cut strip 
of the Kostovatovsky 
Forestry by the staff of 
the Nechkinsky National 
Park in July 2020. Photos 
from the archives of the 
Nechkinsky National 
Park.

Рис. 11. Птицеопасная 
ЛЭП 10 кВ с про-
межуточной опорой, 
под которой обнару-
жен труп степного 
орла 05.06.2021 г. в 
Каракулинском районе 
Удмуртской Республи-
ки вблизи д. Чеганда. 
Фото М. Загумёнова.

Fig. 11. A 10 kV power 
line dangerous for birds 
with an intermediate 
pole under which the 
corpse of the Steppe Eag-
le was found on June 5, 
2021, in the Karakulinsky 
District of the Udmurtian 
Republic near the village 
of Cheganda. 
Photo by M. Zagumenov.
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ной владелец опасных для птиц ЛЭП в Та-
тарстане ОАО «Сетевая компания» суще-
ствующими на сегодняшний день темпами 
не сможет обеспечить безопасность птиц 
и за 20 последующих лет. Ежегодные от-
чёты Сетевой компании по проведённым 
птицезащитным мероприятиям выглядят 
как тренировки персонала по монтажу 
пластиковых птицезащитных устройств. 
Так, нередко из всего фидера, состояще-
го из десятков опор, пластиковые кожу-
хи и колпаки ставятся на единицы опор, 
что не может обеспечить полную защи-
ту птиц. При проверках установки ПЗУ 
выявлены нарушения в монтаже, непра-
вильный подбор ПЗУ для конкретного 
элемента оборудования, некачественное 
исполнение работ, даже случаи крепежа 
ПЗУ токопроводящей алюминиевой про-
волокой (рис. 12). Некачественные ра-
боты приводят к быстрому разрушению 
ПЗУ и снижению сроков их службы. 

Рис. 13. Новая птицеопасная ЛЭП 10 кВ, построенная вблизи райцентра Сарма-
ново вдоль полигона ТБО, места сосредоточения птиц. Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 13. A new 10 kV power line dangerous for birds built near the district center of 
Sarmanovo along a solid waste landfill, a place where birds are concentrated. Photo by 
R. Bekmansurov.

Рис. 12. Пример некачественного монтажа ПЗУ, 
приведший к их частичной потере (Елабужские 
ЭС). Закрепление пластикового кожуха алюминие-
вой проволокой является грубейшим нарушением 
технических требований монтажа, который может 
привести к гибели птиц. Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 12. Example of poor-quality installation of BPDs, 
which led to their partial loss (Elabuga Power Grids). The 
plastic cover fixed with aluminum wire is a gross viola-
tion of technical installation requirements, which can 
lead to the death of birds. Photos by R. Bekmansurov.

он закончился трагически для птицы. Степ-
ной орёл в степных регионах отмечен как 
наиболее подверженный гибели на ЛЭП 
6–10 кВ среди других видов орлов (Каря-
кин, Новикова, 2006; Меджидов и др., 
2011; Карякин, 2012; Мацына и др., 2012; 
Левин, Куркин, 2013; Пестов и др., 2015).

Проблемы модернизации ЛЭП 6–10 кВ
В 2011 г., планируя масштабную работу 

по модернизации существующих и недо-
пущения строительства новых птицеопас-
ных ЛЭП в Татарстане, мы надеялись, что 
за 10 лет удастся достигнуть хороших по-
казателей по защите птиц от поражения 
электротоком, по крайней мере, в местах 
гнездования орлов и орланов. Крупные 
пернатые хищники, являясь своеобраз-
ными экологическими видами-зонтиками, 
также должны были сыграть основную 
роль в защите не только их самих, но и 
целого ряда других птиц, находящихся в 
постоянной зоне риска электросетовой 
среды. Но темпы модернизации ЛЭП ока-
зались крайне низкими. К примеру, основ-
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Отмечены случаи строительства новых 
птицеопасных ЛЭП, что является показа-
телем того, что проектные организации до 
сих пор «выпускают» антиэкологичные про-
екты, не учитывающие интересы сохране-
ния биоразнообразия (рис. 13), а «Сетевая 
компания» не в полной мере отслеживает 
принятые стандарты по птицезащите. 

Вызывает вопросы безопасности птиц  
применение в Татарстане самонесущих 
изолированных проводов (СИП-3), а имен-
но наличие многочисленных точек выхода 
потенциала, в частности в местах располо-
жения неизолированных токоведущих эле-
ментов грозозащиты (устройств защиты 
от дуги и др.), прокалывающих зажимах, 
контактах на вводах в трансформаторы, 
контактах реклоузеров и линейных разъ-
единителей (рис. 14). Устанавливаемые 
на СИП-3 элементы грозозащиты без до-
полнительного применения специальных 
ПЗУ также могут приводить к гибели птиц 
от электротока (Салтыков, 2020; Пестов и 
др., 2020).

В течение последнего десятилетия мы 
наблюдали, как ПАО «Татнефть» посте-
пенно переводит ЛЭП 6–10 кВ с кон-
струкций траверс со штыревой изоляци-
ей на подвесную, которая, безусловно, 
менее опасна для птиц, особенно сред-
него и мелкого размера. Но у данных 
ЛЭП всегда оставались птицеопасные 
участки в виде траверс со штыревыми 
и натяжными изоляторами на анкерных 
опорах, в том числе на опорах с разъеди-
нительными устройствами; не применя-
лись элементы изоляции на контактных 
выводах трансформаторов. К тому же 
нередко из-за занижения высоты про-
вода над землёй нефтяники применя-
ли укороченную гирлянду изоляторов 
на промежуточных опорах, состоящую 
всего из одного изолятора тарельчато-
го типа, что может быть опасным для 
крупных птиц, таких как орлы (рис. 15). 
Поэтому полностью безопасной ЛЭП 
6–10 кВ с подвесной конструкцией изо-
ляторов может стать только при защите 

Рис. 14. Элементы грозозащиты без специальных ПЗУ на ВЛ 10 кВ с изолированным проводом (СИП-3): ввер-
ху слева – Фидер 6 пс/т Дружба АО Татавтодор в Мензелинском районе; внизу слева – ВЛ в Рыбнослободском 
районе в лесном массиве западнее пос. Берсут (собственник не установлен). Птицеопасные неизолированные 
участки ЛЭП 10 кВ на анкерных опорах с разъединительными устройствами: вверху справа – ЛЭП НГДУ «При-
камнефть»; внизу слева – ЛЭП Елабужских ЭС. Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 14. Elements of lightning protection without special BPDs on 10 kV overhead lines with insulated wire (SIW-3): 
upper at the left – Feeder 6, transformer substation Druzhba of Tatavtodor JSC in Menzelinsky District; bottom at the 
left – overhead line in Rybnoslobodsky District in a forestland of the village of Bersut (the owner is not identified). 
Non-insulated sections of 10 kV power lines on anchor poles with energy isolating devices that are dangerous for 
birds: upper at the right – power line of Prikamneft NGDU; bottom at the right – power line of Elabuga Power Grids. 
Photos by R. Bekmansurov.
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диэлектрическим материалом птицеза-
щитных устройств сложных соединений 
проводов на угловых и анкерных опорах, 
включая разъединительные устройства и 
трансформаторы, а также при установке 
диэлектрических кожухов вблизи изоля-
торов на промежуточных опорах. 

Несмотря на перевод части ЛЭП на ме-
нее опасные для птиц с подвесными изоля-
торами, у нефтяников в Татарстане оста-
ётся огромное количество птицеопасных 
ЛЭП 6–10 кВ со штыревыми изоляторами 
и голым проводом. Именно на них выяв-
лены все случаи гибели орлов. В целом 
проблемы птицезащиты на ЛЭП остались 
практически такими же, как и были 10 лет 
назад (Бекмансуров, 2013). 

Заключение
На территории Татарстана продолжа-

ется незаконная эксплуатация и даже 
строительство новых птицеопасных ЛЭП 
6–10 кВ. Несмотря на проводимые в рес-
публике меры по защите птиц от гибе-
ли в электросетевой среде, темпы и ка-
чество этих мероприятий таковы, что в 
ближайшем будущем ЛЭП будут влиять 
на смертность орланов и орлов в на-
тивной области. А для такого вида как 
орёл-могильник птицеопасные ЛЭП бу-
дут оказывать основное элиминирующее 
воздействие.

Высокая смертность орлов, выявлен-
ная в юго-восточных районах Татарста-
на, где сосредоточен основной нефтяной 

Рис. 15. ЛЭП 10 кВ 
ПАО «Татнефть» с 
подвесными изо-
ляторами (вверху); 
птицеопасный участок 
ЛЭП в виде траверсы 
со штыревыми и на-
тяжными изоляторами 
на анкерной опоре 
и разъединительным 
устройством (внизу 
слева); орёл-могильник 
на верхней переклади-
не подвесной конструк-
ции с укороченной 
гирляндой на оголовке 
промежуточной опоры 
(внизу справа). 
Фото Р. Бекмансурова.

Fig. 15. Power line 10 kV 
of Tatneft PJSC with 
suspended insulators (up-
per); bird section dan-
gerous for birds of the 
power line in the form of 
pin-type and stretching 
insulation on the anchor 
pole and energy isolat-
ing device (bottom at 
the left); Imperial Eagle 
on the top bar of the 
suspended structure with 
a shortened string on the 
head of the intermedi-
ate pole (bottom at the 
right). Photos by 
R. Bekmansurov.

промысел и, соответственно, повышен-
ная птицеопасная электросетевая среда, 
указывает на необходимость направить 
повышенные усилия на проведение пти-
цезащитных мероприятий в этих не-
фтегазодобывающих районах. Основная 
смертность, выявленная для молодых 
птиц-слётков в пределах гнездовых терри-
торий, также указывает на необходимость 
комплексных птицезащитных меропри-
ятий на всех типах птицеопасного обо-
рудования в пределах не менее 3 км от 
центров гнездовых участков на начальных 
этапах проведения работ с последующим 
увеличением зон модернизации. Птице-
защитные мероприятия не могут быть 
ограничены только лишь зонами вблизи 
гнездовых участков, они должны охватить 
все местообитания орлов, где могут по-
гибнуть птицы в послегнездовое время и 
после возврата с зимовок.

Как оказалось, не только полевые ЛЭП 
опасны для орлана-белохвоста. Поэто-
му необходимо пересмотреть стратегию 
первоочередных птицезащитных меро-
приятий, и при наличии опасных ЛЭП на 
лесных участках (просеках) вблизи мест 
гнездования включить их в планы перво-
очередных работ.

Гибель птиц на ЛЭП, даже таких круп-
ных, как орлы, не всегда приводит к от-
ключению линии при коротком замыка-
нии. Этот факт необходимо учитывать при 
взаимодействии с собственникам ЛЭП при 
выяснении причин гибели птиц.
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